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Okuyucularla  73aşbaşa 


Sayın  okuyucularımızdan  sık  ak  mektuplar 
alırız,  çoğuna  seviniriz,  birçoklarından  fay¬ 
dalanır,  öğreniriz,  bazılar  ma  üzülürüz  ve  hırka 
çîtîö  da  güleriz. 

Herşeye  rağmen  bu  mektuplar  dercimizin 
ilgiyle  okunduğunu  gösterir,  A  un  un  için  elimiz¬ 
den  geldiği  kadar  anları  cevapsız  bırakmaz  veya 
kurumun  daha  yüksek  bilim  katlarından  cevapla 
rtnt  rica  ederiz. 

Geçenlerde  okuyucularımızdan  bin  Ramazan 
dolay  itiyle  bütün  bir  sayının  çıkarılmasını  üzeri 
ne  almak  istemişti  Bir  okuyucumuz  da  mürettip 
hatalarına  üzülmüş t  bize  çatmıştı  Evet  bunda 
halt  kı  ttar,  fakat  yabana  ve  ünlü  gazete  ve  dergiler 
de  bile  böyle  hatalara  sık  sık  rastlamaktayız 
Okuyucularımızın  bu  hususta  bir  parça  t  ol  e  ran  i 
göstermelerim  rica  ederiz,  Biz  de  matbaa  da 
elinden  geleni  yapıyor f  fakat  buna  rağmen  gene  de 
en  önemli  bir  yerde  bit  cümle  yerinden  oynuyor, 
hır  kelime  ters  dönüyor,  bir  harf  eksik  veya  fazla 
ditiliyor 

Bir  okuyucumuz  da  kullandığımız  öz  türkçç 
kelimeleri  beğenmiyor,  on  taşılmıyor  muş,  örneğin 
''saptatnük**  kelimesi  Bu  hususta  pek  fazla  btrşey 
söylemek  istemiyoruz .  fak  al  saptamak  kelimesi 
bugün  Her  yerde,  gazetelerde  kul  tamlan  bir 
kelimedir  ve  biz  bir  kere  daha  işaret  ettiğimiz  gibi 
hu  konuda  ortada  katmağa  çok  dikkat  ediyoruz 
Okuyucular  arasında  bir  yazışma  sayfası  açmamızı 
isteyenler  çoğaldı  Hu  husustaki  eski  başarısız 
deneyimizi  düşünerek  pek  acele  etmiyoruz.  İsteyen 
okuyucular  btze  yazabilirler,  btz  onları  hır 
dosyada  toplar  ve  gösterilecek  ilgiye  göre  bir  karar 
veririz,  veya  bu  sütunda  özel  olarak  onlardan 
bahsederiz 

Bu  sayı  tle  7.  yılımızı  tamamlıyoruz,  en  yakın 
zamanda  ciltli  takımlarımızı  hazırlayacağız  Bı 
tince  tabii  ayrıca  bildiririz 

Saygılarımla . 

Bilim  ve  Teknik 


krlmıı: 

Yılların  Rüyası 


j.  ylül  ayı  içinde  işletmeye  açılan,  dün¬ 
yanın  sayılı  büyük  barajlarından 
olan  Keban  yurdumuzun  enerji  ihtiyacını 
önemli  ölçüde  karşılamaya  başlamıştır 
Türkiye'nin  cn  büyük  barajı  olan  Keban'¬ 
ın  bir  başka  özelliği  de,  Türkiye  toprakla¬ 
rında  bulunmasına  rağmen  Irak  ve  Suri¬ 
ye'yi  de  dolaylı  olarak  etkilemesidir.  Bu 
yazıda  Keban  Barajı'nın  kısa  bir  tarihi 
ile  teknolojik  özelliklerini  anlatacağız. 
(Bakınız  Bilim  ve  Teknik.  Sayı  39  ve  41) : 

Keban  Projesi : 

Keban  Baraj  ve  Hidroelektrik  Santra¬ 
li,  yıllardan  beri  üzerinde  bu  ülke  insan¬ 
larının  vc  teknisyenlerinin,  düşünerek  ha- 
yal  edip  görme  özlemini  çektikleri  fiziki 
bir  yapı  olarak,  ortaya  çıkmış  bulunu¬ 
yor. 

Anadolu  insanı  yıllardır  bu  ülkenin* 
en  bereketli  ve  olanaklar  bakımından  cn 
büyük  nehri  olan  Fırat'a  gem  vurmak  ve 
ondan  yararlanmak  özlemini  çekmiştir. 
Keban  boğazında  dünyanın  en  zor  temel 
şartlan  içinde  211  metre  yüksekliğinde 
bir  baraj  ve  arkasında  125  kilometrelik 
bir  gölün  oluşturulmasıyla  sağlanan  mut¬ 
lu  başan  bu  büyük  özleyişin  gerçekleşti¬ 
ğini  gösteriyor. 

Keban  barajı  inşaatı  fiziki  yatınmlara 
başlama  yılı  olan  1963  den  beri  bu  yöre¬ 
ye  getirdiği  hareket  ve  ekonomik  canlılık 
bakımından  avn  bir  önem  taşımıştır. 
Gerçekten  bu  proje  o  zamandan  bu  güne 
kadar  7  milyar  TL.  sim  bulan  toplam  ya- 
tınm  miktan  ile  tarihimizde  bugüne  ka¬ 
dar  gerçekleştirilmiş  en  büyük  ve  tek  ya¬ 
tının  projesi  olmuştur. 

Keban  barajı  ülkemizin  enerji  sorunu¬ 
na  çözüm  yolu  bulmakta  en  büyük  kav- 
naklanndan  biri  ve  en  ekonomik  şekilde 
realize  edilebilecek  bir  proje  olarak  orta¬ 
ya  çıktığı  vc  üzerinde  en  çok  konuşulup 


tartışıldığı  1960-1970  yıllan  arasındaki 
10  yıllık  dönemin  ilk  yansında  ülkemizin 
ilgili  bütün  kuruluşlannın  desteğini  ka¬ 
zanmıştır.  Bu  arada  gerekli  dış  finansman 
ihtiyacının  karşılanmasında  yabancı  ülke¬ 
lerle  finansman  kuruluşlan  nezdinde  el 
birliğiyle  yapılan  girişimlerden  olumlu 
sonuçlar  alınmış,  böylece  150  Milyon  do¬ 
lar  civannda  toplam  dış  finansman  sağ¬ 
lanmıştır. 

Keban  Barajı  bir  mühendislik  yapısı 
olarak  ve  beklenenden  büyük  zorluklar 
vc  temel  sorunları  ile  karşılaşılarak  ger¬ 
çekleştirilmiştir.  Bu  gerçekleştirmenin  bu 
açıdan  gerek  ülkemiz  ve  gerekse  dünya¬ 
daki  diğer  baraj  yapımları  için  çok  yarar¬ 
lı  dersler  sağladığını  söylemek  haklı  ve 
yerinde  olur. 

Keban  Projesinin  Kısa  Tarihi : 

ülkemiz  yüzölçümünün  yaklaşık  ola¬ 
rak  1/7  sini  kaplayan  ve  dağlık  Doğu  Ana¬ 
dolu'nun  büyük  bir  kısmının  sulannı  top¬ 
layıp  tarihi  Mezopotamya  ovalarından  ge¬ 
çip  Basra  körfezine  akan  Fırat  nehri  ve 
havzası  Cumhuriyet'imizin  kuruluşundan 
sonra  Türk  teknisyenlerinin  dikkatini 
çekmiş  ve  ülke  kalkınmasına  gerek  ener- 
ji  ve  gerek  su  kaynağı  olarak  taşıdığı  bü¬ 
yük  potansiyelle  katkıda  bulunması  için 
Fırat  havzasının  ön  çalışmalarına  geçil¬ 
miştir. 

ilk  olarak  1936  yılında  nehir  üzerinde 
Palu,  Pertek,  Keban  Boğazı,  Kömürhan. 
Kcmaüye  ve  Karakaya  mevkilerinde  akım 
rasat  istasyonları  kurularak  EİE  İdare¬ 
since  işletilmeye  başlanılmıştır.  Keban 
Boğazında  kurulacak  bir  baraj  ve  santra¬ 
lın  yükseklik  ve  kapasitesi  üzerinde  EtE 
vc  DSl'ce  1950  -  1960  villan  arasında  avan 
proje  niteliğinde  çeşitli  çalışmalar  yapıl¬ 
mış  olup  bu  çalışmalarda  Elâzığ  Şeker 
Fabrikasını  su  basmayacak  yükseklikte 


bir  baraj  ve  800-000  kw.  takaîında  sant¬ 
ral  kurulu  gücü  öngörülmüştür-  Bu  çalış- 
malara  paralel  olarak  1954  yılından  baş¬ 
layarak  Keban  boğazında  sondajlar  ve  ga¬ 
lenler  vasıtasıyla  temel  araştı rmalanna 
geçilmiş  olup  1959  da  bir  yabana  firma¬ 
ya  ülkenin  artan  elektrik  ihtiyaçlarının  ne 
şekilde  karşılanacağının  araştın  İması 
yaptırılmış  ve  İncelenen  çeşitli  alternatif¬ 
ler  ve  üretim  olanakları  arasında  Keban 
-  Gökçckaya  baraj  lan  en  uygun  görüldü¬ 
ğünden  aynı  firmaya  her  iki  barajın  da 

katı  proeleri  Et  E  idaresince  hazırlat  il¬ 
miş  tır. 

Keban  barajının  Fırat  havzasının  ilk 
ve  kilit  tesisi  olması  nedeniyle  baraj  yük¬ 
sekliği»  göl  hacmi  ve  santral  kapasitesinin 
doğru  olarak  tespiti  için  DSİ  Genel  Mü¬ 
dürlüğünce  1962  yılında  merkezi  Diyar¬ 
bakır'da  bulunan  Fırat  Plânlama  Amirli¬ 


ği  kurularak  ön  düzeyde  bütün  havzayı 
kapsayan  etüt  ve  plânlamalar  ve  gelecek 
sulamalar  dahil  olmak  üzere  bütün  ola¬ 
naklar  ve  ana  tesis  yerleri  saptanarak  Ke- 
ban 'da  kurulacak  bir  tesisin  İlerde  yapı¬ 
lacak  havzayı  kapsayan  plânlamalara  ay¬ 
kırı  düşmemesi  için  nitelikleri  saptanmış¬ 
tır. 

Barajın  Veri  ve  Barajın 
Sahası  Hidrolojisi : 

Keban  Barajının  yeri  Elâzığ’ın  45  km. 
kuzek- batısında  Malatya'nın  65  km.  ku¬ 
zey -doğusunda  olup,  Karasu  ile  Murat 
nehirlerinin  birleştiği  yerden  10  km.  da¬ 
ha  aşağıda  nehrin  aktığı  en  dar  boğazlar¬ 
dan  bi rindedir.  Karasu  İle  Murat  nehirle¬ 
rinin  birleşmeleri  ile  meydana  gelen  Fırat 
nehrinin  bu  birleşme  noktasından  itiba¬ 
ren  ilk  uygun  baraj  yeridir. 
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Keban  barajının  göl  sahasında  lopla 
nacak  su.  ortalama  eni  150  km.  boyu  ise 
425  km.  olan  44.100  km-'lik  bir  sahadan. 
Fırat  nehrinin  Karasu  ve  Murai  kollan 
vasıtası  ile  sağlanacaktır,  Fırat  nehri  yı* 
Itn  çeşitli  zamanannda  çok  farklı  olan 
bîr  akım  düzenine  sahiptir.  Ortalama  ge- 
çen  su  miktarı  635  ma/sn/dir_  Nehrin  bir 
yı!  içinde  geçirdiği  suyun  %  70'i  karla nn 
erime  mevsiminde,  yani  Mart  île  Haziran 
aylan  arasında  geçer.  Nisan  ve  Mahıs  ay¬ 
lan  ise  yılda  en  fazla  su  miktarının  geçti¬ 
ği  iki  aydır.  Son  30  yıl  içinde  en  az  feye* 
zan  1961  yılında  1  190  mVsn,  en  fazla  ise 
196$  yılında  6800  mVsn,  olarak  kaydedil¬ 
miştin  (saniyede  6800  mVliik  akım  7  dö* 
nüm  arazinin  bîr  saniyede  1  metre  yük 
sek! i k te  su  ile  kaplanması  demektin) 

Arazînin  Topografya  ve  Jeolojisi : 

Keban  barajı  mevkiine  gelmeden  önce 
Fırat  vadisi  oldukça  geniş  ve  yayvandır; 
fakat  Keban  boğazında  bir  anda  daralır 
vc  yamaçlar  dikleşip  sarplaşır.  Burada 
sağ  ve  sol  sahil  lamamen  çıplak  ve  sarp 
kayadır.  Nehrin  ortalama  derinliği  7  met¬ 
redir.  Baraj  aksında  nehir  yatağı  45  met¬ 
re  kalınlıkta  bir  alüvyon  tabakasıyla  ör¬ 
tülü  bulunmaktadır, 

Keban  barajı,  bîr  çok  tektonik  olayla^ 
ra  uğramış  paleozoik  devre  ait  metamor- 
fik  kayalardan  oluşmuş,  bir  temel  üzeri¬ 
ne  oturmakladır  En  üstle  beyaz  ve  pem¬ 
be  renkli,  karstik,  erime  boşluklu,  mağa, 
rah  kalker  ve  mermerlerin  geniş  örnek 
verdiği  zeminin  altında  kalkşist  ve  dolo- 
mttik  siyah  kalker  tabakaları  yer  almak¬ 
tadır  Bu  formasyonlar  büyük  ve  küçük 
çok  sayıda  fay  vc  kınk  sistemleriyle  par¬ 
çalanmış  durumdadır.  Bu  büyük  faylar¬ 
dan  biri  zeminin  düşey  olarak  ÜÖ  metre 
kadar  düşmesine  sebep  olmuştur  Arazi¬ 
nin  jeolojik  yapısı  DSİ.  EİE  ve  müteah¬ 
hit  firma  tarafından  yapılan  toplam  uzun¬ 
luğunda  açılmış  bulunan  galerilerden  öğ¬ 
renilmiştir. 

Keban  Barajının  Yapısı : 

ÜST  YAP! ;  Keban  barajı  için  iki  ay- 
n  baraj  tipinden  meydana  gelen  karma 
bir  baraj  denilebilir.  Kaya  dolgu  baraj  ve 
beton  ağırlık  barajı  olan  bu  tiplerden  bi¬ 
rincisi,  esas  ana  baraı  teşkil  eder.  Kaya 
dolgu  baraj  sağ  sahil  kaya  sathından  sol 
sahilde  en  yüksek  noktaya  kadar  601.38 


metre  olarak  uzanmakta  vc  hu  noktadan 
sonra  524,34  metre  uzunluktaki  beton 
ağırlık  barajı  başlamaktadır. 

Barajın  üstten  uzunluğu  1 125.72  metre¬ 
dir.  Kaya  dolgu  bara!  merkezde  su  geçir¬ 
meyen  bir  tabaka  vt  haiz  nehir  yatağı  üze¬ 
rinde  yer  alan  sıkıştırılmış  kaya  dolgudan 
ibaret  bir  kütle  olacaktın  Bu  kısımda 
kullanılan  malzeme  Hirfanlı  Baraj 'ından 
kullanılan  malzemenin  8  misline.  Kesik- 
köprü  Barajında  kullanılan  malzemenin 
ise  18  misline  denk  gelmektedir.  Bu  ha¬ 
cimdeki  kaya  ile  Türkiye'nin  çevresini  50 
cm,  eninde  ve  5,00  metre  yükseklikte  bir 
taş  duvar  İle  çevirmek  mümkündür.  Ka¬ 
ya  dolgu  baraj  gövdesi  yüksekliği  nehir 
tabanı  düzeyinden  167  metre,  temelden 
ise  211  metre  (70  katlı  bir  apartman  yük¬ 
sekliği)  gövde  genişliği  tabanda,  ( 685,00 
kotunda)  581  metre  üstte  ise  U  metredir. 
Ana  baraj  için  gerekli  malzeme  nehrin 
sağ  tarafındaki  büyük  taş  ocağından,  iki 
kıl  ariyet  sahasından  ve  nehir  yatağından 
temin  edilmektedir 

Beton  hacmi  1240,000  m-  olan  beton 
ağırlık  barajı,  dört  ana  kısımdan  27  blok* 
tan  ibarettir:  bunlar  kuzey -güney  ağtf- 
hk  barajları  16  blok*  giriş  yapısı  4  blok 
ve  dolusavak  7  blok  olmak  üzere  kuzey 
-güney  yönünde  yer  alırlar.  Bu  grupta 
harcanacak  beton  miktarı  ile  1055  adet 
4Û*ar  daireli  ve  lö  katlı  apartmanın  beton 
işlerini  yapmak  mümkündür  kİ,  42,000  da¬ 
ireden  oluşacak  bu  sitede  210.000  kişi  ba¬ 
rınabilir.  Yine  bu  miktar  beton  ile  2  ta¬ 
ne  Gökçe  kaya  barajı  vc  2  tane  Sarjyar  ba¬ 
rajı  yapmak  mümkündür. 

Beton  ağırlık  barajının  kaya  dolgu  ile 
birleştiği  noktadan  güneye  doğru  uzanan 
99.22  metrelik  kısmına  Kuzey  Ağırlık  Ba¬ 
rajı,  yine  beton  ağırlık  barajının  güney 
ucundan  itibaren  kuzeye  doğru  uzanan 
213,12  metrelik  kısmına  ise  Güney  Ağırlık 
Barajı  adlan  verilmektedir.  Bu  iki  yapı¬ 
nın  ortasında  giriş  yapısı  ile  dolusavak 
yapısı  yer  alır. 

Giriş  yapısı,  santral  binasına  yani 
elektrik  üretim  merkezine  su  götüren  5.20 
metre  iç  çapındaki  boruların  başlangıç 
kısımlarının  ilk  60  metresinin  yerleştiril¬ 
miş  olduğu  beton  kütle  yapıdır.  Giriş  ağız¬ 
larında  su  ile  beraber  kütük  v,s*  gibi  par¬ 
çaların  girmesini  önleyecek  ızgaralar  ve 
su  alma  ağzı  kapaklan  ile  bunların  kal¬ 
dırma  ve  indirme  gereçleri  ver  almıştır. 
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Bu  kısım  beton  ağırlık  barajın  m  524.34 
metrelik  uzunluğunun  88  metresini  kap- 
sar.  Buradaki  yükseklik  temelden  itlba 
ren  86.60  metredir. 

Dolusavak,  baraj  arkasında  meydana 
gelen  gölde  fazla  olarak  biriken  suîann 
baraj  gövdesi  üzerinden  taşmasını  önle¬ 
mek  maksadı  İle  bu  fazlalığı  gövdeye  za¬ 
rar  vermeden  nehrin  kaynağına  İletecek 
beton  bir  kanaldan  ibarettir.  124  meire 
genişliğinde  olan  bu  kanal,  gövdenin  üze¬ 
rinden  başlayarak  vc  aynı  genişlikte  400 
metre  olarak  devam  etmektedir.  Gövde 
üzerinde  mevcut  6  kapak  ile  saniyede 
I7.000m*.  su  boşallabilecektir. 

ALT  YAPI:  Barajın  oturduğu  zemi¬ 
nin  büyük  bir  çoğunluğu  çok  karstîk  bir 
yapıya  sahip  olduğundan ,  muh temci  su 
kaçaklarım  önlemek  ve  temeli  güçlendir¬ 
mek  için  geniş  Ölçüde  bir  yeraltı  çalışma¬ 
sını  vc  temel  ıslahım  gerektirmektedir. 
Sızdırmazltk  perdesini  teşkil  için  sağ  ve 
sol  yamaçta  40  metre  kot  farkıyla  alt  alt:* 
açılmış  bulunan,  toplam  uzunluğu  11.000 
metreye  ulaşan  3,0  X  3*0  ve  5.0  X  4,6  m 
çapındaki  galerilerde,  ara  mesafeleri  1,5 
m,  olan  iki  sıra  halinde  taban  ve  tavan 
da  açılmakta  olan  5  cm*  çapındaki  sondaj 


deliklerine  10  İlâ  20  Atmosfer  basınç  altın¬ 
da  çimento  şerbeti  enjekie  edilerek,  çat¬ 
lak  ve  erime  boşlukları  tıkanmaktadır* 

Enjeksiyonla  düzeltilmesi  mümkün  ol¬ 
mayan  kısımlarda  ise  mağaralar,  kil  ve 
kalsit  dolgulu  boşluklar*  betonla  doldu¬ 
rulmak  veya  1,5  metre  kalınlığında  beton 
diyafram  duvarı  inşa  edilmek  suretiyle 
perde  teşkil  edilmektedir.  Mağaralara  tak¬ 
riben  180,000  m1*  diyafram  duvarlarına 
toplam  63*000  m\  beton  dökülmüş  olacak¬ 
tır. 

YEtfGEÇ  MAĞARASI:  Keban  barajı 
temelinde*  sol  yamaçta,  kret  seviyesinden 
320  metre  daha  derinde*  akstan  itibaren 
kaynağa  doğru  genişleyen,  takriben  100X- 
120  metre  ebadında*  maksimum  derdiği  29 
metreye  varan  İçî  Fırat  nehri  suyundan 
farklı*  ona  nazaran  daha  yaşlı  bir  yeraltı 
suyuyîa  dolu  olan*  Keban  barajında  rast 
lam  bu  en  büyük  mağaradır.  Takribi  hac* 
mi  100.000  m\  olan  mağaranın  perde  üze 
rindeki  60,000  m-1,  lük  kısmı  betonla  dol 
durulmaktadır* 

Bu  yazı  Enerji  ve  Tabii  Kaynaklar 
Bakanlığı  yayınlarından  derlenen  bilgiler¬ 
le  kaleme  alınmıştır. 

Derleyen :  Ttvfik  Datgtç 
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Dr  TOYGAR  AKMAN 


T  1  ağımızın  başında  büyük  Alman  Fi - 
zikçisi  Max  Planck,  «Madde'den  ya 
vınlanan  enerjinin  sürekli  olmayıp,  enerji 
birikimleri  paketçikler  (kuvant'lar)  hâlin- 
de  olduğunu, .s  ileri  sürdüğü  zaman,  bilim 
evreni,  bir  hayli  sarsıntıya  uğramıştı 
Planck,  btı  «enerji «rıin,  bhrsaaliıı  yelkova¬ 
nındaki  hareket  gibi  «sıçramaîı  biçimde* 
olduğunu  belirtmiş  ve  atom'daki  «elek t 
ron»un  dar  çekirdek  çevresinde,  bövlece 
( sıçrama!  ı  bir  şekilde)  süre  gelen  yörün¬ 
ge  çizerek,  döndüğünü  bildirmişi!,  Max 
Planck’ın  «Kuvanlum  Teorisi*  diye  bili¬ 
nen  bu  görüşlerinin  kesinlikle  saplanması 
ile  de  Fizik  Biliminde  bir  dal  ortaya  çık¬ 
mış  ve  *  Kuvantum  Fiziği*  doğmuştu. 

ünlü  bilgin  Einsiein  ise,  1905  yılında 
«Rölativite  (Görelilik)  Teorisi »nin  temel¬ 
lerini  kurmaya  çalışırken,  denklemlerin¬ 
de  *Tşık*a  bir  «ağırlık*  tanıma  ile  karşı 
karşı va  kaldığını  görüyordu.  Oysa,  «Işık»; 
o  güne  kadar  «dalga*  olarak  bilmiyordu, 
Eînsiein,  titiz  incelemelerle  elde  ettiği 
den  ki  emlerine  bakıyor  ve  bir  diğer  ünlü 
bilgin  Kewt.onü  hatırlıyordu.  Newton  da 
«ışık*ın  bir  «dalga*  olmayıp  «tanecik*  ol 
duğunu  ileri  sürmüştü.  Ama,  fizik  bili¬ 
minde,  Newtonlün  görüşü  yerine  «îşığm 
Dalga  Olduğu*  görüşü  kabul  edilrmşii, 
Einstein,  yaptığı  hesaplar  sonunda,  bu  ko¬ 
nunun  yeni  baştan  ele  alınması  gerekece¬ 
ğini  görüyordu.  «Mademki*  diyordu  «ışı¬ 
ğın.  ataleti  ve  ağırlığı  vardır.  O  halde,  ıştk 
bir  kitleye  sahiplîr  Oysa  Dalgaların  kit¬ 
lesi  olamaz.* 

İşte  bu  durum  lan  dikkate  alan  Eins- 
tein.  Planck 'in  «Kuvantum  Teorisi 'nden 
yararlanarak,  yeni  bir  «Işık  Teorisi  Tas¬ 
lağı»  çiziyor  ve  «bîr  lâmbanın  ışığı,  arka 
arkaya  çakan  sayısız  şimşeklerin  sonucu¬ 
dur.  Bu  şimşeklerden  her  biri,  lâmbanın, 
her  tarafa  fırlattığı  bir  ışık  taneciği  bir 
«Fol  on  »dur..*  diyordu.  Pierre  Rousseau*- 
nun  çok  güzel  bir  şekilde  belirttiği  gibi. 


■  Böylece  bilim  evrenine,  beki  e  nm  iyen  bir 
misafir  «Foton*  geliyordu  (1)» 

Einstein,  bu  sonuca  nasıl  ulaştığı  m. 
•  Fiziğin  Evrimi»  kilabında  şöyle  açjkh 
mtşu  : 

«..Nevvion’uıı  çağında  enerji  kavramı 
yoktu.  NewtoıTa  göre,  ışık  cisimcikleri 
ağırlıksızdı;  her  renk,  kendine  özgü  bîr 
karakter  taşıyordu.  Daha  sonra,  enerji 
kavramı  yaratılınca  ve  ışığın  enerji  ı al¬ 
dığı  anlaşılınca,  bu  kavramları.  ışığın  u- 
simeik  teorisine  uygulamayı,  hiç  kim^c 
düşünmedi.  Newton'un  teorisi  ölmüştü  ve 
yüzyılımıza  kadar,  bu  teorinin  yeniden 
canlanmasını  ciddiye  alan  olmadı.  Ne\v 
ton  teorisin  de  kî  ana  düşünceya  ah  kav 
mak  için,  türdeş  (humogeneous)  ışıgm, 
enerji  taneciklerinden  oluştuğunu  var*av. 
mab  ve  boş  uzayda,  ışık  çabukluğu  ifc 
yol  alan  «Foton»  adını  vereceğimiz  kuçuk 
enerji  parçalarını,  o  eski  cisimciklerin  vr 
rine  koymalıyız,  Newton  teorisinin,  bu  vt- 
ni  biçimde  dirilmesi,  «Işığın  Kuvanıum 
Teorisi  *ne  vanr.  Yalnız  madden  m  ve 
elektrik  yükünün  değil,  ışıma  <  raci  i  a  1 1  t*n  ] 
enerjisinin  de  taneli  bir  yapısı  vardır,  ya¬ 
ni,  ışıma  enerjisi,  «Işık  Kuvan  m  m  lan* 
ndan  yapıîmışi»r,*(2y 

Eûıstctn'ın  bu  görüşlerine  karşı,  klâ¬ 
sik  fizikçiler  eleştiriye  geçer  geçmez,  ün 
lü  bilgin,  kendilerine  «Foto-Elckfrik*  oli¬ 
vini  bir  kez  daha  incelemelerini  salık  ver¬ 
mişti.  Bilindiği  gibi,  fizik  biliminde  «İV 
io-EIektrik  Effect*  denilen  olay,  bir  ıyk 
ışınının,  sodvum  ve  potasyumlu  bir  ma¬ 
deni  sıva  üzerine  gönderildiği  anda,  bu 
sıva'dan  elektronların  fışkırmasıdır,  Em*- 
tein’ın  önerisi  üzerine.  «Foto-Eleklrik* 
olayı  yeni  baştan  ele  alan  bilginler,  ışığın 
şiddetini  artırarak  sıvaya  gönderdikleri 
takdirde,  oradan  fışkıran  elekırontorm 
sayısının  ve  hızının  da  artacağım  sanmış- 
tardı.  Oysa,  olay,  tam  tersi  bîr  biçimde 
sonuçlanmıştı.  Çünkü,  daha  kısa  bovhj 
(mora  yaklaşan)  bir  ışık  demeti  kullanıl- 
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İnsanoğlu,  Uzay 'a  açılmak;  Evreni  be¬ 
yaz  bir  bulut  gibi  kaplayan  yıldızlara 
ulaşmak  İsliyor.  Ama,  füzelerin  hızları 
amirli* 


Kıîroşcl  bîr  Yıldız  Kümesi  Dev  Yıldız» 
larrn  Işın  Gücü,  Güneşimizden  i  000 
kez  fazla.  Bu  ışınlardan  yararlanarak 
«Foton  FüzesUrre  hareket  sağlanamaz 
mı  7 


dığında,  elektronların  hızında  artma  gö¬ 
rülmüştü,  Bu  durum,  E ins teinin  teorisi* 
nin  doğruluğunu  da  saptamış  oluyordu. 
Çünkü  Eİnstein,  «Sodyum  ve  potasyumun 
üzerine  ışık  demeti  gönderildiği  anda,  bu» 
radaki  elektronları  oradan  fışkırtıp  ko¬ 
van,  «Foton  »lardan  başka  bir  şey  değil' 
dır.  Bu  «Fotormlann  enerjisi,  ne  kadar 
çok  ise,  elektronları  da  o  kadar  şiddetle 
kovacaktır.,»  demişti. 

Bu  oîay'm  ne  şekilde  geliştiğini,  çok 
şii2el  bir  biçimde  özetleyen  Pierre  Rous 


seau  bir  başka  kitabında,  şöyle  yazmak¬ 
tadır  : 

„«Bu  deney,  elektron  -  foton  ilişkisini 
açıkça  ortaya  koymaktadır.  Rengi  (yani, 
dalga  uzunluğu)  değişmeden,  yoğunluğu 
artan  ışık,  gittikçe  arten  ve  aynı  kalibre¬ 
de  obüslerle  yapılan  bir  bombardımandır. 
Yoğunluk  değişmeden,  renk  değiştikçe 
(ültraviyoleden  kırmızıya),  aynı  sayıda, 
ama  gittikçe  küçük  kalibrede  obüs  atan 
bir  bombardımana  dönüşür.  İki  alman  bil¬ 
gini,  Jtılius  Elsus  Elster  (1854  -  1920)  ve 
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Füzelerin  bereketleri,  Elektronik  Beyinlerle  eyerleniyor.  İşlemler,  sıhhat  ve  süratle 
yapılıyor.  Ancak  istenilen  hıza  henüz  ulaşılamadı. 


Hans  Genel  (1855  -  1924),  Einstein'ın  ke- 
şiflerinin,  yayım  lanın  asın  i  beklemeden  bu 
foto  *  elektrik  lâmbası  imâl  etmişlerdi.  İş, 
bilginlerden  çıkmıştı  artık;  mühendisler 
ve  teknisyenler  uygulamalara  geçebilirler 
di.  Foto -elektrik  lâmbası,  ışını,  elektriğe 
çeviren  bir  araçtır.  Bu  çevirme  işlemi,  oy 
leşine  hızlı  ve  düzgündür  ki.  uygulama 
alanlarından  biri  olan  televizyon  alıcı  la- 
onda,  saniyede  22  milyon  akım  değişme- 
si  meydana  gelmektedir..»  (3ı 

Bütün  bu  tartışma  ve  gelişme  arasın* 
da,  başka  bir  bilgin  Amerikalı  Compten, 
çok  daha  ilginç  bir  deneye  girişmiş  ve  bir 
«Elektron»  He  bir  *Foton«u  çarpıştırmayı 
düşünmüştü.  Yaptığı  deney,  bîr  grafit 
parçası  üzerine  ışık  demeti  göndermekten 
ibaretli.  Grafik  üzerine  çarpan  tşm  tane¬ 
cikleri  «Fotonlar.  top  gibi  geri  sıçrıyor¬ 
lar,  aynı  anda  da  *  Elektron  »lan  yerlerin* 
den  fırlatıp  atıyorlardı.  Burada  ilginç 
olan  bir  başka  dunım  da,  sıçrayan  « Fo¬ 
ton  *un(  enerjisinden  bir  parça  kaybetme- 
siydi.  Bu  olay,  bîr  başka  yönü  ile  de  yeni 
bir  gerçeği  ortaya  koyuyordu.  Oda  şu  idi ; 
«Foton*  tanecikleri  de  «Elektron*  tanecik¬ 
leri  gibi  negativ  ( — )  elektrikle  yüklü  idi... 


Fizik  biliminde  *Folon*larm  bulunuşu¬ 
na  ilişkin  tarihsel  gelişmeye,  bu  kadar  da- 
ğiııdikten  sonra,  şimdi  uzay  çalışma  I»  nna" 
yönelim  ve  «Füzenlerin  «Yerden  Fı ritmi* 
ması»  ile  «Uzaydaki  Hareketleri*  konusu¬ 
na  kısa  bir  bakışda  bulunalım. 

Max  Planek'm  «Kuvantum  Teorisi»  ve 
Einstein'ın  «Foton  Teorisini  onaya  attı¬ 
ğı  tarihlerde  (1903)  başka  bir  bilgin  Roâı 
Konsiantin  Tsilkuvsky,  yayınladığı  bir  ya¬ 
zısında  gezegenler  arası  yolculukta  «Tep¬ 
ki  Prensibi»  üzerinde  durmuş  ve  bir  hayli 
de  alayla  karşılanmıştı.  Oysa  Amerikalı 
Profesör  Rober!  Goddard,  bu  konuyu  çok 
ciddi  bir  biçimde  ele  almış  ve  denemelere 
de  girişmişti. 

Bu  arada.  Konttan  f  in  TsUkovsky'nin 
eserini  dik  kaile  incelemiş  olan  bîr  başka 
bilgin  Alman  Hermann  Oberth,  1923  yılın¬ 
da  «Gezegenler  arası  yolculukta  Füze» 
isimli  kitabını  yayınlıyor  ve  kendisini  hay* 
ranlıkla  izleyen  Von  Braun  İle  birlikte, 
İkinci  Dünya  Savaşı  içinde  «Geri  Tepme 
Prensibi*  üzerine  kurulu  füzeleri  imâl  et¬ 
meyi  başarıyorlardı. 

Çok  iyi  bildiğiniz  gibi.  Almanya'da  V*î 
ve  V-2  diye  bilinen  füzelerin  Ingiltere'yi 
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tombalamasmdan  sonra,  4  Ekim  1957  to- 
:ı  hinde*  Ruslar  Sputnik  1  adındaki,  suni 
peyki*  *  Tepki  Prensibi»  yolu  İle  uzaya  fır* 
Atmışlardı,  Bunun  arkasından  Sputnik  II 
\a  Amerikalılar  tarafından  31  Ocak  1958 
tarihinde  uzaya  alılan  Explorer  I  adh  fu¬ 
ller,  birbirini  izlemişti*  12  Nisan  1961  ta¬ 
rihinde,  tik  uzay  yolcusu,  binbaşı  Yun  Ga- 
garın  de,  aynı  tepki  prensibi  ile,  uzaya 
^nderiiebümişti.  O  tarihten  bu  yana 
Uzay  Yolculuğu*  öylesine  gelişti  ki,  in- 
jonoğlu  bir  kaç  kez  (aynı  tepki  prensibim 
«ten  yararlanarak)  aya  ayağını  bastı,  şim* 
di  de  Merih,  Venüs,  Jüpiter  ve  diğer  geze 
Itnlere  gidebilme  oiaııaklannı  plânlıyor. 
Ancak,  çok  önemli  bir  problemi  İle  de 
karşı  karşıya,  O  da.  bu  füzelerde  «geri  tep- 
me*yi  sağlayacak  olan  «yakıt*  sorunu  1 

Uzay 'da  uzun  sürecek  yolculuklar  ya¬ 
pabilmek  için,  Füze  içinde  o  ölçüde,  «Ge- 
riTepmeyi  Sağlayacak  Yakıl  »m  bulunma¬ 
sı  da  zorunlu  oluyor,  Acaba,  «Yakıt  tle 
Sağlanan  Geri  Tepme»  yerine  başka  bir 
sistem  kurulamaz  mı  ?.« 

İşte,  «Tepki  Prensibinde  Yararlanıla¬ 
rak*  ilk  suni  uyduların  uzaya  fırlatıldığı 
ü  vıllarda.  Prof,  Eugen  Saenger,  çok  ilginç 
bir  öneride  bulunmuştu. 

«Foton  Füzesi*  L 

Prof,  Saenger*  yu  kanda  yazımızın  ba¬ 
şında  belirtmeye  çalıştığımız  Max  Planck^ 
m  «Kuvantum  Teorisi»  ve  Einstein’ın  «Fo¬ 
lun  Teorisinden  yararlanarak,  bir  «Foton 
Motoru»  yapılabileceğini  ve  bu  motor  fü> 
ıcye  yerleştirildiği  anda,  «Foton  Motoru¬ 
nun  Aynalarıma  çarpan  güneş  ışınlarının, 
bir  «Tepki  Biçiminde»  geri  itilerek,  füze¬ 
nin  hareketinin  saflanabileceğini  ileri  sür¬ 
müştü.  Ancak,  burada  da  başka  güçlükler 
vardı.  Foton  MotonYnun  aynalarına  (Bir 
Füzeyi  hareket  eltirebîlecek  kadar  güçte) 
yoğun  bir  biçimde  çarpan  ışınlar,  ısı'ya 
dönüşerek,  bir  anda  bu  aynaları  eritebile- 
çektir*  Belki  de  yalnızca  Foton  Motoru¬ 
nun  aynalarını  değil,  «Foton  Füzesi»nin 
kendisini  bile  eritip  buharlaştınverecek* 
ür  !., 

Konu  buraya  gelince,  bilginler,  «Foton 
Füzesi  »ne  çarpacak  jşıniann,  zararsız  hâ¬ 
le  getirilerek,  «Foton  Motoru*nu  çalıçüra- 
bilmesi  konusuna  eğilmişlerdir.  Yapılan 
inceleme  ve  araştırmalar  ortaya  yepyeni 
bir  isim  çıkarmıştır  «Manyetik  Şişe» 

«Manyetik  Şişe»,  Foton  Motorunda 
kullanılması  düşünülen  «Aynalardın  yeri¬ 


ni  almakta  ve  yüksek  frekanslara  uğra¬ 
yan  çok  yüksek  basınçlar  içinde,  atomik 
elemanları,  manyetik  bir  alan  içine  gön¬ 
dermeyi  plânlamaktadır.  Bu  manyetik 
ala  niçine  gönderilen  ve  büyük  bir  basın¬ 
ca  uğramış  gaz  sütununun  atomları,  ioni- 
ze  olmuş  bir  durumda  ve  şişe  içindeki 
atomlar  gibi  çevrelendiğinden,  ortaya  bir 
«Manyetik  Şişe»  yapısı  çıkmaktadır* 

Son  yıllarda,  «Madde»nin  karşısında 
bir  «Anü- Madde*  ve  elemanların  karşı¬ 
sında  bir  «Ant i  -  Elemanın  va  rolduğu- 
nun  saptanması  üzerine,  «Foton  Füzesi* 
ve  «Manyetik  Şişe»,  yeni  baştan  ele  alın¬ 
mıştır. 

Bu  kez  ek  alınan  prensip  çok  daha 
ilginçtir.  İki  zıt  elemanın  birbirini  yok 
etmesi  sonunda,  meydana  çıkan  «Foton»- 
lardan  yararlanma  I„ 

Bir  örnek  vermek  için  şöyle  diyelim. 
■  Elektron*  ile  «Positron»,  biröirlerin  kar* 
şıtı  olan  elemanlardır.  Bîr  başka  anlam¬ 
da,  eğer  «Elektron»  bir  «Eleman*  ise, 
«Proton»  bir  «An  t  i  -  EIeman»dır,  Bîr 
«Elektron*  ile  bîr  «Proton »un  bîrbirleriy- 
le  karşılaşması  hâlinde,  bu  her  iki  eleman 
da  birdenbire  yok  olmakta  (  ya  da  birbir¬ 
lerini  yok  etmekte)  ve  bunların  yerini 
«Foton*  almaktadır.  Niçin  mi  *Foton*lar 
alıyor?..  Çünkü  «Elektron*  ile  «Positron* 
bîrbirleriyle  çarpışıp  yok  oldu  kİ  an  anda, 
ortaya  bir  ışık  çıkıyor.  Bu  «ışıksın  ise,  kit¬ 
lesi  ve  ağırlığı  olan  bir  tanecik  olduğunun 
saptandığını,  yukarıda  incelemiştik, 

İşte,  bilginler,  bu  noktada  özellikle 
durmakta  ve  «Manyetik  Şişe*  adı  verilen 
manyetik  alan  içinde,  «Eleman»  ve  «An¬ 
lı-  Elemanları»  birbirleri  ile  büyük  bîr 
yoğunlukla  çarpıştırarak  «Foton*  elde  et¬ 
meyi  ve  bu  «Foton  Demet  r»ni,  manyetik 
şişeden  büyük  bir  güçle  tepkide  buluna¬ 
bilen  bir  yapıda  kullanmayı  düşünmekte¬ 
dirler,  Son  yıllar  İçinde  «Anti  -  Madde»  ko¬ 
nusunun  büyük  bir  titizlikle  İncelenmesi, 
«Foton  Motoru*nun*  çok  yakın  bir  gele¬ 
cekle  gerçekleşebileceğini  belirlemektedir. 

Burada*  en  önemli  noktayı  belirtme¬ 
dik  sanırım. 

«Foton  Füzesi*  yapıldığı  anda,  bu  Fü¬ 
zenin  hızı,  hemen*  hemen,  ışık  hızı  kadar 
olabilecektir.  Saniyede  300.000  km  L.  Bu 
hız  ile,  gezegenlere  gitmek  hiç  bir  prob¬ 
lem  olmayacağı  gibi,  kendi  Galaksimiz 
içindeki  diğer  yıldızlara*  hatta  diğer  Ga¬ 
laksilere  de,  insanoğlu  adındaki  varlığın 
ulaşabilmesi  olanağı  doğacaktır* 


Burada  bir  anımı,  özellikle  iletmek  is¬ 
terim.  Prof.  Melih  Koçer'in  «insan  Feza 
ve  ötesi»  adlı  kitabını  okuduktan  iki  yıl 
sonra  Almanya’ya  gitmiştim.  Prof.  Melih 
Koçer,  «Foton  Füzesi»  konusunda,  şunla¬ 
rı  yazmıştı : 

«..En  son  modem  bir  teori  olarak  da. 
Feza  gemilerinin  tahrikinde  (hareketin¬ 
de),  Gravitasyon  (Çekim)  meselesinin  ele 
alındığını  görmekteyiz.  Almanya’da  Prof. 
Weiszaecker'in  öğrencilerinden  Heidrich 
Heim  isimli  genç  ve  ama  bir  bilgin.  «Gra- 
vitasyonu  Yok  Etmek»  suretiyle,  Uzay  yol¬ 
culuklarını  mümkün  kılan  bir  prensip  or¬ 
taya  koymuştur.  Çekimi  bertaraf  eden  bu 
teoriye  dayanan  Heim'a  göre,  bugünkü 
füzeler,  sapan  taşı  kadar  ilkel  birer  araç¬ 
tır.  Henüz,  uygulama  ya  da  teknik  yayı¬ 
ma  dahi  intikâl  etmemiş  olan  bu  teori 
hakkında,  daha  fazla  bilgi  veremiyo¬ 
ruz..»  (4) 

Almanya’daki  yolculuğumun  ilk  durağı 
Hamburg  olduğu  için,  hemen  Hamburg 
üniversitesinde  Profesör  olan  VVeiszaec- 
ker'i  görmeye  koşmuştum.  Hatırlayacak¬ 
sınız,  Bilim  ve  Teknik  Sayı  79  da  «Uzay¬ 
dan  Başka  Tür  Varlıklar  Yeryüzüne  Geli¬ 
yor  mu  ?»  başlıklı  yazımda  Prof.  Von  Wc- 
iszaecker’in,  bilimsel  kişiliğine  değinmiş 
ve  ortaya  attığı  «Anaforlar  Teorisi»ni  be¬ 
lirtmeye  çalışmıştım.  Prof.  Von  YVeiszaec- 
ker,  bir  fizikçi  olduğu  halde,  Hamburg 
Üniversitesinde  Edebiyat  Fakültesinde 
Felsefe  Şubesinde  «Kozmogoni  Tarihi  Kür¬ 
süsü  Profesörü»  olarak  görev  yapıyordu. 


Mikron  Fiziği  ve  Astro- Fiziği  bovlesinö 
bilen  bir  bilgin,  bu  kürsüde  çalışıyordu* 
O  kadar  çok  şaşırmıştım  ki...  İkinci  şaş¬ 
kınlığım  ise,  Prof.  Weiszaecker'i  Ham¬ 
burg’da  bulamamam  olmuştu.  Danimar¬ 
ka’ya  geçmişti.  Bir  süre  orada  kalacaktı. 
Yakın  bir  dostu  olan  Doçentine,  «Çok  Ya- 
zık  !  Tüh!..»  diye  cevap  verince,  Doçent, 
«-Schade  tüh !.»  diye  karşılık  vermişti. 
(Almanların  da,  bizim  gibi  üzüntülü  an- 
larını  belirtmek  için  «Tüh»  kelimesini  kul¬ 
landıkları  anlaşılıyor)  Sonra  da,  şunlan 
sözlerine  eklemişti.  «-Prof.  Von  Weıszaes- 
ker'in  öğrencisine,  Amerikalılar,  şu  soru¬ 
yu  sormuşlardı.  «Sizin  iki  gözünüz  dc  kör 
olduğu  halde, nasıl  oluyar  da  «Foton-u  ve 
«Çekim»i  değerlendirebiliyor  ve  «Gravıtn- 
yonu  Yok  Edebilen  Bir  Füze  Yapımını 
Düşünebiliyorsunuz  ?»  öğrencimiz  ise.  şu 
karşılığı  vermiştir.  Cevabı  üç  kelimedir. 
«  Ben,  Von  Weisaecker'in  öğrencisiyim  î« 

O  tarihte,  Prof.  Von  \Veisaecker  ı  Ham¬ 
burg'da  görüp  konuşabilmek  olanağım  el¬ 
de  edemediğim  için,  «Foton  Füzesi»  ve 
«Gravitasyonu  Yok  Eden  Füze»  konuların¬ 
da  kendilerinden  bilgi  edinebilme  ıe>cca- 
nından  da  yoksun  kalmıştım.  Anc^k.  Do 
çent'in  anlattığı  bu  olav.  1962  yılından  k>o 
ri  hep  kulaklarımda  çınlar. 

İnsanoğlu,  Uzaya  açılmak  için  bütün 
gücü  ile  çırpınıyor.  Hem  de  gözleri  gör- 
mediği  halde  «Foton  Füzesi»  ve  «Gravitu- 
yonu  Yok  Eden  Füze»  yapımını  düşünüp, 
planlaya  bilen  bilginleri  ile  birlikte  L 


Son  on  yıl  içinde  Tokyo'nun  Shibuya  istasyonunda  yolcular  her 
akşam  ölmüş  olan  sahibinin  gelmesini  bekleyen  bir  köpek  gördüler. 
Bu  boş  bekleme  köpek  ölünceye  kadar  sürdü. 

Bu  vefa  ve  sadakat  bütün  Japonya'nın  kalbini  öyle  etkiledi  ki  yal¬ 
nız  istasyonda  köpeğin  beklediği  yere  onun  bir  heykeli  dikilmek¬ 
le  kalmadı .  bütün  Japon  İmparatorluğundaki  her  okulda  bugün  bir 
sadakat  simgesi  olarak  bu  vefakâr  köpeğin  heykeli  vardır.  I 

Dünyadaki  en  boş  şeyler ,  boş  düşüncelerdir ,  yaşamın  sanatı  adım 
verdiğimiz  o  büyük  sanat  onlardan  mümkün  olduğu  kadar  fazlası¬ 
na  sahip  olmaktır. 

MONTAIGNE 
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Enerjisinden  Fotosentez 
Yardımıyla  Yararlanılabilir  mi? 

Of.  ENDER  ERDİK 


Fotosentez  gereli  doğal,  gerek  bir  örnek  Içlertı  olsun,  madde  ve  enerjinin  geri  kaza¬ 
nılabileceği  bir  kaynak  ol  anık  yorumlanabilir.  Şeker  kam  rai.  pancar  ve  diğer  kaynak¬ 
larda  bulunan  karbonhidratın*  fernıentasyon  alkolü  yoluyla  hidrokarbonlara  dönüşü¬ 
mü,  hidrokarbonlar  m  fosil  yataklarından  geri  kazant  İmasının  ve  gelişen  fermantas¬ 
yon  teknolojisinin  artan  pahalılığı  yanında  ekonomik  gelebilir,  Hfdro  karbonların,  bi¬ 
linin  kaynaklardan,  kauçuk  ağacı  gibi*  doğrudan  doğruya  fotosentetik  Üretimi  da 
mümkündür.  Fotosentez  örnek  alınarak  kurulacak  sentetik  sistemler  de  yakıt  ve 
enerji  sağlfynbİÜrler. 


unyada  petrol,  doğal  gaz  ve  kömür 
şeklinde  depolanan  enerji  azaldıkça, 
güneş  enerjisinden  nasıl  yararlanılabilece¬ 
ği  düşünülmektedir  Bu  konuda  önce  gü¬ 
neş  enerjisi  kaynağının  büyüklüğünü  belirt¬ 
mek  gerekir  Güneş  enerjisinden  cn  çok 
yararlanan  bölge  Büyük  Sahra  çölü  olup 
yılda  cm-  ye  200  Kcal'lik  bir  ısı  enerjisi 
düşer  Bunu  1  dakikada  1  cm-  ye  2  caî 
olan  güneş  enerjisi  sabiti  ile  kıyasladığı¬ 
mızda,  güneş  enerjisinin  hemen  hemen 
yansının  ve  hava  şartlanna  göre  değişe¬ 
rek  dünya  yüzeyine  ulaştığını  soylîyebilr 
riz.  Yaşam  için  gerekli  olan  fotosentez 
(özümleme)  olayında  tsc  bu  güneş  ener¬ 
jisi  kimyasal  enerjiye  dönüştürülür  Foto- 
semetik  işlem  örnek  alınarak,  güneş  ener¬ 
jisi  teknolojik  olarak  kimyasal  enerjiye 
dönüştürülebilir  mî  ?  Stanford  Üniversite¬ 
sinin  düzenlediği  1974  Enerji  simpozvır 
m  unda,  ışık  enerjisinin  yararlı  enerjiye 
dönüşümü  için  iki  ilginç  örnek  sistem 
öneril  m  iştir;  bin  ışık  enerjisinden  fottKİö' 
nüşüm  yoluyla  hidrojen  üreterek  vakit 
olarak  depolamak,  diğeri  biyolojik  memb- 
ranlar  ve  sentetik  fotosentez  katalizörleri 
yardımıyla  ışığı  fotoelektrik  hücrelerde 
elektriksel  potansiyel  olarak  depolamak. 

Hidrojen  üretimi  fotosentezin  do^al 
sonucu  değildir.  Onun  için  suyun  oksijen 
ve  hidrojene  foto- parçalanmasını  sağlı- 
yan  sentetik  sistemler  geliştirilmelidir. 
Elde  edilecek  hidrojen  değişik  şekillerde 
yakıt  olarak  kullanılabilir.  İkinci  örnek 
sistemin  teknolojik  uygulaması  şimdilik 


çok  zor  olduğundan  belki  yakın  gelecekte 
mümkün  olur,  aşağıda  önce  biyolojik  fo¬ 
tosentez  özetlenmiş,  sonra  fotokimyasal 
hidrojen  üretimi  anlatılmıştır, 

Güneş  Enerjisinin  Biyolojik  (Tanınsa]) 
Fotosentetlk  Dönüşümü  ; 

Fotosentezin  (özümleme)  biyolojik  ör¬ 
neği,  yeşil  bitkilerdeki  ve  bakterilerdeki 
fotosentezdir  ve  bu  konuda  özellikle  son 
20  yıl  İçinde  edinilen  bilginin  genel  bir  şe¬ 
ması  Şek,  1  de  görülüyor,  Bitkinin,  şeklin 
merkezînde  gösterilen  yeşil  kısmı  güneş 
ışığım  absorplar  ve  pozitif  ve  negatif  yük¬ 
leri  ayırır;  pozitif  ve  negatif  yükler,  yeşil 
bitkide  enzim  reaksiyonlarında  kullanılır. 
Npgaıif  yüke  karşılık  gelen  hidrojen  atom¬ 
ları  karbondioksiti  indirgemek  ve  şekere 
dönüştürmek  için  kullanılır.  Oksijen  atom¬ 
lar»  ile  gösterilen  pozitif  taraf  suyu  yük- 
seltgemek  ve  moleküter  oksifen  üretmek 
içir»  kullanılır.  Karbon  indirgenmesi  çev¬ 
rimi,  karbon  dioksidin  indirgenmesi  için» 
bitkinin  klorofil!)  kısmından  gelen  primer 
indirgeme  gücünü  kullanır.  Fotosentetlk 
karbon  çevrimine  karbon  dioksifm  gir* 
mesiyle,  bitkide  değişik  ürünler  sentezle* 
nir;  yağlar,  hidrokarbonlar,  proteinler, 
karbonhidratlar,  amino  asitler,  nükldk 
asitler,  v.b,  Fotosentetlk  işlem  iki  bölüm¬ 
den  oluşur;  biri,  kimyasal  indirgeme  gü* 
cünü  sağlıyan  [H]  nin  ve  yükselt  genme 
gücünü  sağlıyan  [o]  nun  fotokimyasal 
oluşumu  ve  değeri  karbonun  indirgenme- 
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Fötose'fc  ı  CO2  4*  H^O  ^  Karbonhidrat  Ur  +-  C^/ 


Hefeos 

fosfatlar 


Klorotil 


(3-karbonLu 
Seker)  J 
fosfatlan  / 


7'karbortu 
^ker) 
fo  afalları 


5-kar  bonlu 
şekeri  er 


Güneş 

enerjisi 


Aromatik 

brteşfkLer 


glar 

*no  asitler 
tonleT 
<teîk  asitler 


Güneş  ışığının  fotosentez  yoluyla  enerjiye  ve  indirgenmiş  karbona  dönüşümü.  Kısalt¬ 
malar  ;  PĞA,  S-fotfogllierik  asit;  RuDP.  ribüloz  tj  d!  fosfat;  RuMP,  ribüloı  S-mooo- 
fosfat;  (H),  kimyasal  İndirgeme  göçü;  (öl,  kimyasal  yükse! geme  gücü. 


si,  Bu  bölümler  diyagramda  sırasıyla  iç¬ 
teki  ve  dıştaki  dairelerle  gösterilmiştir. 

Karbonun  fotosentetik  İndirgenme  çev¬ 
rimi,  gerek  enerji  ve  gerekse  madde  kay¬ 
nağı  olarak  kullanılabilir.  Fotoelektrik 
sistemi,  doğrudan  madde  kaynağı  olarak 
kullanmak  pek  miimkün  görünmüyor; 
çünkü  bu  yolla  elde  edilecek  enerji  ve 
hidrojen,  ikisi  de  ihtiyaç  maddelerinin 
yapımında  kullanılamaz. 

Fotosentetik  çevrimi,  enerji  ve  madde 
kaynağı  olarak  araştırmaya  başlamanın 
bir  yolu,  doğal  fotosentezin,  yeryüzünde 
bertaraf  ta  bulunan  indirgenmiş  karbona 


göre  verimliliğini  yakından  öğrenmektir. 
Üretim  özellikle  ekvator  boyunca  yüksek¬ 
tir,  yılda  m3  ye  özellikle  şeker  şeklinde 
I  kg.  dan  fazla  karbon  düşer.  Amaç,  han¬ 
gi  bitkilerin  bu  verimi  yaralanılacak  bir 
dü2eye  çıkarabileceğini  bulmaktır.  Doğal 
verim  çok  düşüktür,  yü/binde  bir  seviye¬ 
sinde,  en  yüksek  yıllık  verime  sahip  bitki, 
%û,6  ile  şeker  kamışıdır, 

Amerikalı  kimyasal  bıyodinamik  profe¬ 
sörü  M.  Calvin,  şekerin  endüstri  hammad¬ 
desi  olarak  kullam  İmasını  öneriyor.  Şeker 
yakıîabilir,  fakat  daha  etkin  yöntemler¬ 
den  biri  şekeri  ve  kamış  sellülözünü  alko* 
le  dönüştürmektedir. 


C4Hlt04  2  C^H^OH  +  2  CO, 
Şeker  Etanol 

Şekerin  ve  etanol'ün  yanma  ışılan  sı- 
rasıyla  673  Kcal  ve  655  Kcal  olduğundan 
bu  işlemde  pratikçe  hiç  ısı  kaybı  olmaz, 
1,5  kg.  şeker  (veya  32  kg*  melas)  dan  1  İt 
kadar  alkol  dc  geçer  ve  üretim  mas  raf¬ 
larından  dolayı  It  fiatı  20  T*L.  yi  bulur* 
Petrolden  elde  edilen  alkolün  fiatı  ise  da¬ 
ha  yüksektir*  O  halde  fermantasyon  alko¬ 
lü,  ucuzluğu,  daha  doğru  olarak  petrolün 
pahalılığı  nedeniyle  benzine  ek  bir  yakıt 
olarak  düşünülebilir. 

Bu  çeşit  bir  kimya  ekonomisinin  alkol 
kaynaklarını  nasıl  etkilediğini  1940  dan  bu 
yana  endüstriyel  alkol  üretiminde  görebi¬ 
liriz*  1940-45  arasında  (II.  Dünya  sava¬ 
şında),  alkol  daha  çok  melas,  sülfit  likö¬ 
rü  vc  doğal  karbon  hidrat  kaynağı  otan 
hububatdan  elde  edildi*  1950  sıralarında 
artan  petrol  üretimi,  alkol,  pazarım  da 
etkiledi*  Şimdi,  sıvı  hidrokarbonların  kra- 
kingİ  ile  elde  edilen  etilenden  etanol  ya¬ 
pılıyor,  Bütün  dünyada,  etanolun  ferman¬ 
tasyon  yoluyla  üretimi  1960  dan  sonra  he¬ 
men  hemen  kaybolmuştur,  çünkü  etilen 
ucuz  bir  madde  olarak  elde  edildiği  gibi, 
etanole  dönüştürme  işlemi  de  masrafsız¬ 
dır.  Fakat  etilen  fiatı  da  son  1  -  2  yılda  he¬ 
men  hemen  beş  katına  çıkmıştır*  BÖyleee 
etilenin  yüksek  fiatı  vc  plâstik  endüstri¬ 
sinde  de  çok  kul  tamlan  bir  başlangıç  mad¬ 
desi  olması  nedeniyle,  fermantasyon  alko¬ 
lü,  yine  Ön  plâna  geçecek  görünmektedir* 

Karbonhidrat  kaynaklarının  üretim 
miktarlarını  verelim :  Şeker  kamışından 
yılda  hektar  başına  10  ton  kadar  şeker 
elde  edilmektedir  ki  bundan  5  ton  etanol 
ve  3  ton  etilen  üretilebilir*  Bununla  bera¬ 
ber  şeker  kamışında  hemen  hemen  aynı 
miktarda  scllülözdc  vardır;  buna  bagas 
denir  ve  bunun  da  yıllık  hektar  başına 
verimi  10  tondur.  O  halde  şeker  kamışı¬ 
nın  karbonhidrat  verimi  20  ton  kadardır 
ve  bu  yolla  güneş  enerjisi  dönüşümü  ve¬ 
riminin  olduğu  hesaplanmıştır  Şe¬ 
ker  pancarı  ise  yılda  hektar  başına  5  ton 
şeker  verir,  çünkü  kamışın  aksine  bütün 
yıl  boyunca  yetişmez. 

Bununla  beraber  karbonh idrarın  (şe¬ 
kerin)  hidrokarbonlara  dönüştürülmesi 
(etanol  -  etilen  -  pol ictilen )  oldukça  stor¬ 
dur;  bunun  yerine  doğrudan  hidrokarbon 
yapacak  bir  bitki  kaynağı  bulunamaz  mı  ? 
Halen  yararlanılan  Hcvea  kauçuk  ağacı 
buna  cn  iyi  Örnektir  ve  pekyaygm  olarak 


Malezya  ve  Endonezyadaki  plantasyonlar 
da  üretilmektedir.  Hiç  oksijen  ihtiva 
etmiyen  ve  bir  hidrokarbon  olan  kau¬ 
çuğun  bu  yolla  yıllık  üretimi  hektar 
başına  2,5  tondur*  Eğer  kauçuk  üretici  teri 
bu  verimi  8  ton'a  çıkarabilirlerse  (ki  bu 
8  ton  hidrokarbon  demektir),  kauçuk  bit¬ 
kisi  kimyasal  maddelerin  yapımında  kul¬ 
lanılabilecek  hidrokarbon  için  önemli 
bir  fotosentetik  kaynak  olarak  görülebi¬ 
lir* 

Kauçuğun  durumu  biraz  da  endüstri¬ 
yel  alkolün  durumuna  benzer,  ikinci  dün¬ 
ya  savaşından  sonra,  petrol  Ürünlerinden 
yapılan  sentetik  kauçuk,  kauçuk  plantas¬ 
yonunu  hemen  hemen  durdurmuştur.  Bu* 
gün  kullanılan  kauçuğun  ancak  üçte  biri 
kadan  doğal  kaynaklardan  elde  edilmek¬ 
tedir. 

Petrol  fiatlannın  hızla  artışı,  diğer  do¬ 
ğal  hidro- karbon  kaynaklarının  bulun¬ 
masını  veya  bilinenlerin  daha  ayrıntılı 
araştın  İmasını  zorunlu  kılıyor.  Doğal  fo¬ 
tosentetik  sistemler  karbon  dioksit  ve  gü- 
neş  ışığından  hidro  karbon  yaparlar*  Hid- 
cck  ilk  doğal  fotosentetik  işlem  ise,  şüp¬ 
hesiz  ki  karbon  hidratların  dönüşümüdür. 
Bu  konuda  uygulanmasına  çalışılan  ve 
ekonomi  hesapları  yapılan  yöntemler  ise 
şeker  fabrikaları  artığı  melâs'm  ve  hubu¬ 
bat  artıklarının  yakıt  alkole  dönüştürül¬ 
mesidir,  Bunlardan  İkincisi,  Amerika'da 
Nebraska  eyaletinde  geliştirilmekle  olup, 
14  bin  ton  hububat  artığından  yaklaşık 
2  milyon  litre  alkol  yapılmakta  ve  benzi¬ 
ni  %  10  oranında  katılarak  «gasohol*  adı 
alımda  yeni  bir  yakıt  olarak  piyasaya  sü¬ 
rülmektedir. 

Doğal  fotosemetik  hidro  karbon  kay* 
Hatlarının  kullanılması  konusunda  aşağı¬ 
da  belirtilen  sonuç  ilgi  çekicidir.  Bütün 
dünyada  kimyasal  maddelerin  ve  sentetik¬ 
lerin  yapımı  için  günde  yaklaşık  6  milyon 
fıçı  petrol  gereklidir*  Bunun  hepsinin  şe¬ 
ker  kamışından  (hidro  -  karbon  olarak ) 
teminine  girişilse  yanhz  şekerini  kullandı¬ 
ğımız  taktirde  72  milyon  hektarlık,  sçllü- 
lözünü  de  kullandığımız  takdirde  36  mil¬ 
yon  hektarlık  şeker  kamışına  ihtiyaç  var¬ 
dır.  Buna  karşılık  1971  de  kamış  ekilen 
alan  1  milyon  hektarı,  pancar  ekilen  ataıı 
İse  16  milyon  hektarı  geçmiyordu. 

Fotokİmyasal  Hidrojen  Üretimi: 

Bugün  bitkilerin  karbon  hidrat  vc  hid¬ 
ro  karbonları  nasıl  yaptığı  aynntih  olarak 
bilindiği  halde  ışık  enerjisinin  bu  sistem-. 
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Sitokrom 


kuvvet li  indirgen  (-400  nrr/.) 


Zayıf  yükseltgen  (430  mv.) 


Kuvvetli  yükseltgen  (000  rrv.)  1 

_____ 

kvLÎg^j]  \  H  g 

>  '  Zayıf  indirgen (0  mv.) 

Plâstokincn  I 

i  — - « 

\\  W  O 

Yeşil  bitkilerde  fotoftontetfk  karbon  çevrim).  Kısaltmalar :  A  TP.  «tonozla  tri  fosfat; 
PNH  ve  PN*#  İndirgenmiş  piridin  bileşiği  ve  yükseltgenmif  hail. 


dc  kullanılışı  o  kadar  açık  değildir. 
Karbon  dioksit  vc  suyun  girişiyle  baş- 
lıyan  ve  şeker,  nişasta,  sellülöz,  vc  hidro 
karbonlar  halinde  indirgenmiş  karbon  ve¬ 
ren  bu  çevrimi  yürüten  enerji  bitkideki 
bir  fotoelektrik  hücre  olarak  düşünülebi¬ 
lir.  Güneş  ışığı  bu  hücreye  girer,  sudan 
oksijeni  açığa  çıkararak  atmosfere  bırakır 
ve  geriye  kalan  hidrojeni,  karbon  indir¬ 
genme  çevrimini  yürüten  iki  bileşiğin  ya¬ 
pımında  kullanır.  Çevrimi  başlatan  bir 
enzim  olan  «indirgenmiş  pridin  bileştiği 
(PNH)»  ve  fosfat  bağlarının,  çevrim  için 
temel  enerji  kaynağı  olduğu  «adenozin  tri 
fosfat  (ATP)». 

Bitkideki  fotoelektrik  hücre  içinde  ard 
arda  iki  ışık  kuantumu  absorpsiyonu  olur 
vc  her  biri  ışığın  biraz  farklı  iki  dalga  bo¬ 
yuna  karşı  hassastır.  Bu  iki  foto  sistem, 
plâstokinonlar  vc  sitokromlar  denen 
elektron  taşıyıcıları  ile  birbirine  bağlıdır. 
1.  sistem  kuvvetli  bir  indirgen  ve  zayıf 
bir  yükseltgen,  2.  sistem,  zayıf  bir  indir¬ 
gen  vc  kuvvetli  bir  yükseltgen  oluşturur. 
Bir  yükseltgen -indirgen  çiftinin  potansi¬ 
yeli  PNH 'yi,  diğerininki  ATP’yi  oluşturur. 
Bu  reaksiyonlar  Şek.  2  dc  gösterilmiştir. 

Bu  fotosentetik  elektron  iletimi  şema¬ 
sı  güneş  enerjisinin  yararlı  bir  şekle  na¬ 
sıl  dönüştürülebileceği  hakkında  bazı  ip¬ 
uçları  verebilir.  Birtakım  yeşil  bitkilerde 
ve  bakterilerde  fotosentezi  dışardan  etki¬ 
lemek  mümkündür.  Karbondioksidi  şeke¬ 
re  indirgeyen  aktif  hidrojen  yerine,  bitki¬ 


nin  kullanacağı  karbon  dioksit,  oksijen  se¬ 
viyesi  düşük  tutularak  kısıtlanabilir  vc 
bitkinin  güneş  enerjisini  moleküler  hidro¬ 
jen  üretmek  üzere  kullanması  sağlanabi¬ 
lir.  Hidrojen  oluşturan  enzim  sisteminin 
oksijene  hassasiyeti  nedeniyle,  oksijen 
uzaklaştırılması  gereği  önemli  bir  sorun 
yaratır.  Bununla  beraber,  koşullan,  foto¬ 
sentetik  apparatta  indirgenmiş  karbon  ye¬ 
rine  hidrojen  elde  edilebilecek  şekilde  de¬ 
ğiştirmek  mümkündür  Bazı  bitkilerde  ise 
güneş  enerjisini  sudan  hidrojen  yapmak 
için  kullanan  katalitik  sistemler  olduğu 
20  yıldan  beri  bilinmektedir;  bunlardan 
biri  alglerden  «Anabaena*dır  ve  içinde  fo¬ 
tosentetik  apparata  ilâveten  hidrojen  üre¬ 
ten  apparat  da  vardır.  Karbon  çevrimi  bit- 
kinn  yeşil  kısmında  oksijen  üreten  hüc¬ 
relerde  olur  ve  indirgenme  ürünleri,  hid¬ 
rojen  çıkışıyla  bitkinin  yeşil  olmıyan  kıs¬ 
mına  difüzlenir. 

Bilim  adamları,  bu  olayı  «öz  önüne 
alrak.  ilgili  güneş  enerjisi  dönüşmesini  ve 
enzimatik  sistemleri  ayınntılan  ile  araş¬ 
tırıp.  benzer  şekilde  sudan  hidrojen  ve 
oksijen  üretebilecek  bir  sistem  geliştirme 
çabasındadırlar.  Fakat  bu  amaçla  önce 
bitkideki  oksijen  ve  hidrojen  üretme  me¬ 
kanizmasına  iyice  bilmek  gerekir.  Oksijen 
sudan  gelir  ve  l  molekül  oksijeni  4  elekt¬ 
ron  uzaklaştırarak  iki  molekül  su  verir; 
4  atom  da  hidrojen  oluşur.  Sistemin  bu 
bölümünde  mangeniz'in  katalitik  etkisi 
vardır;  ancak  bir  tek  manganez  atorau- 
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nun  4  elektronu  uzaklaş  Ura  m  tyacağı  açık¬ 
tır,  Onun  için  yapısında  iki  su  molekülü 
bulunan  binü kleer  manganez  kompleksi 
düşünülmüştür.  Işık  bu  kompleksde  li- 
gand-  metal  yük  iletimini  başlatır  ve  in¬ 
dirgenmiş  melal  iyonlarıyla  hidrojen  pe¬ 
roksit  oluşturur;  İndirgenmiş  metal  iyon¬ 
ları  da  melektiler  hidra jeni  açığa  çıkarır¬ 
lar  Eğer  dimanganez  kompleksi  uygun  bir 
sulu  çözeltide  ışın  tandın  lırsa  oksijen  açı¬ 
ğa  çıkar, 

Binüküleer  manganez  katalizörü  üzeri¬ 
ne  ışık  etkisi  ile  başlıyan  bu  reaksiyonlar 
aşağıda  verilmiştir.  Oksijen  oluşturarak 
indirgenmiş  katalizör 

FORMÜLLER 

hidrojen  açığa  çıkaran  enzimlerin  bulun¬ 
duğu  bölüme  geçer  ve  elektronlarını  verip 
yüksel ıgenerek  eski  durumunu  alır.  Elekt¬ 
ronları  «Ferrorîoksin»  enzimi  alarak  indir¬ 


genil  ve  b.u  elektronları*  hidrojen  üreten 
enzimlerin  -  hidrojenaz  ve  nitrojenaz  gibi 
açığa  çıkardığı  protonlara  vererek  hidro¬ 
jeni  serbest  hale  geçirir  ve  o  da  eski 
yükseltgemiş  katalizör  durumuna  döner. 

Bundan  sonra,  henüz  iyice  açık  lana- 

mıyan  binükİeer  manganez  kompleksinin 
yapısı  ile  beraber  *ferredokrin*  ve  hidro¬ 
jen  üreten  enzimlerin  de  yapılarını  ve 
fonksiyonlarım  iyice  araştırmak  gereke¬ 
cektir.  Bunlar  yapıca  birbirine  benzer  ve 
»ferredoksin»  ve  hidrojenazrîa  Fonksiyon¬ 
lu  gruplar  kükürt  atomları  île  koordinas¬ 
yona  girmiş  demir  atomlarıdır. 

Suyun,  hidrojene  ve  oksijene  fotokim- 
yasa  olarak  parçalanmasını  sağlıyan  böyle 
bir  sistem  gerçekleştirilebilir  mi  ?  işlemin 
teknolojik  yönü  için  şimdiden  bîr  yöntem 
vermek  oldukça  güçtür.  Fakat;  belki  ge¬ 
lecekte  bu  yolla  üretilecek  hidrojen  de 
bir  yakıt  ve  enerji  kaynağı  olarak  kulla- 
tutacaktır. 


Japonların  giize!  bir  adeti  vardır .  Büyük  adamlarını  asalet  rütbesi 
ya  da  şorelyelikle  onore  edecek  yerde >  onlara  daha  saygılı  olarak 
«milli  insan  hâzinesi»  tınvamm  veriyorlar , 

YOUSUF  KARSH 

Dikkatlice  okunmuş  bir  sayfa  hızlıca  okunmuş  bir  ciltten  iyidir * 

T  a,  MACAVLAY 


İS 


Uvvrent*  Berkeley  l_ab  orel  narından 
mucit  Rirîgcway  Bankı  (geride)  çalış- 
maya  başlamadan  önce  motoru  ayarlı¬ 
yor.  Burada  ciharın  güç  kaynağı,  bir 
çatı  üstü  güneş  <mcr|isl  toplayıcın  (sağ¬ 
da)  aracılığıyla  olda  edilmiş  ıttk  »üdur 
(3i  C*fdo)*  Buna  benzer  deneyletti*  mo¬ 
tor  bir  Jeneratöre  takılarak  ufak  bir 
elektrik  lambasını  yakacak  yeterlilikte 
elektrik  elde  edilmiştir. 


Soğuk  su  banyosundan  geçerken  (sol¬ 
da)  NtlJnol  tel  ilmekleri  gevsektir  Ram* 
payı  geçip!  e  soldaki  ılık  suya  düştük¬ 
leri  raman  dü*  otan  ilk  başlangıçtaki 
biçimlerini  «hatırlamakta»  ve  açılmaya 
çalışmaktadırlar.  İlmeğin  uçtaki  ucu 
tahrik  çubuğuna  tespit  edilmiş  olup; 
Öbür  uçsa  kayabilmek  ve  tekirin  dia 
hslkasım  İtebilmek  İçin  serbesttir. 


Sorumluluktan  hoşlanan  kimse  genel  olarak  onu  elde  eder -  Sadece 
otorite  kurmak  peşinde  koşan  kimse  onu  genel  olarak  kaybeder . 

MALCOLM  S.  FÖRBES 


Winston  Churehil!  kitaplarından  hmnin  ilk  sayfasına  şu  sözleri 
yazarak  Franktın  D .  Roosevelfe  verdi;  *  sadık*  tavuktan  bîr  taze 
yumurta  daha** 

Pencereyi  kendiniz  açarsanız  iyi  havat  başkası  açarsa  cereyan  olur * 

LVCİLL  L  GOOpYBAR 

Yaşlılar  dakikaları  yavaş â  saatleri  htzh  yaşarlar;  çocuklar  saatleri 
çiğner  dakikaları  yutarlar. 

MALCOLM  DE  CHAZAL 
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Güneş  Işığıyla 

Çalışan 

Motor 


anks  ısı  motorunu  ilk  gördüğüm  za- 
1  man,  birşeye  benzemeyen  şekli  ve 
hızlı  dönüşü  beni  çok  etkilemişti,  İnce  tel 
tel  ilmekleri  merkezden  kaçık  bir  tekerin 
parmaklarından  sarkarken,  tüm  tertibat 
ılık  ve  soğuk  musluk  suyunda  hemen  he¬ 
men  dakikada  70  devirle  dönmekleydi. 

Lawreoce  Berkeley  Laboratuarından 
mucit  Ridgeway  Banks,  deney  motorunun 
ılık  su  kısmına  her  girişinde  tel  ilmekle¬ 
rin  kendilerini  düz  hale  getirmeye  çalış¬ 
tıklarını  anlamıştı.  Böylece,  tespit  edilmiş 
bir  tek  krank  milini  döndürmek  için  ye- 
terli  kuvvet  elde  ediliyordu.  Krank  mili 
de  motorun  tüm  üst  çemberini  döndürü¬ 
yordu.  Bu  kuvven  doğuran,  ilmeklerin  bir 
yay  gibi  açılmak  istemesiydi.  Diğer  yanda¬ 
ki  ilmek  şeklindeki  tellerse  soğuk  su  ban* 
yosuna  girince  ansızın  gevşemekteydi.  Bu 
gevşeyen  tellerin  öbür  taraftaki  kuvvete 
karşı  çok  az  direnci  olmakta  veya  hiç  di¬ 
renci  olmamaktaydı.  Daha  sonra  yeni  bîr 
güç  hamlesi  yapabilmek  için  gevşek  leller 
tekrar  eski  durumunu  almaktaydılar. 

Kuşkusuz  seyredilmeye  değer  bir  mo¬ 
tordu  bu;  ama  daha  da  heyecan  verisi  ta¬ 
rafı  değerli  enerjiyi  koruma  yeteneğidir 
Bugün,  elektrik  üretimi  gibi  çeşitli  ener¬ 
ji  değişim  işlemleri  sırasında  enerjinin 
muazzam  bir  kısmını  kaybetmekteyiz 
Elektrik  üretmek  için  yakıt  yakıyor,  500 
C“^le  buhar  üretiyor  ve  buharı  bir  tür¬ 
binden  geçiriyoruz.  Buhar  soğuyor  ve 
böylece  ısı  enerjisi  bir  jeneratörü  döndür¬ 
mek  için  mekanik  harekele  çevriliyor. 

Bu  iş  görür  ama  yetersizdir.  En  verim¬ 
li  jeneratörler  bile  ısı  enerjisinin  yalnızca 
yüzde  40  kadarım  elektriğe  çevirirler.  Ge¬ 
ri  kalan  atılıp  gider.  Şimdiki  işlemler  bu 
harcanan  kısım  verimli  bîr  şekilde  kulla¬ 
namamaktadır. 

Banks  motoru  ise  bunu  kullanabilin 
çünkü  sürtünmeyi  kolayca  yenmekte  ve 
modern  bir  çeneratörü  çalıştırmak  için 
gerekli  olan  500  C  fark  yerine  yaklaşık 


6‘lik  birstcaklık  farkında  çalışmaya  baş¬ 
lamaktadır.  Böylece:  alışılagelmiş  güç  te¬ 
sislerince  atılan  ısıdan,  düşük  sıcaklık  yer 
ısısı  (jeotermaî)  kaynaklardan,  kolayca 
yapılabilen  güneş  ısısı  toplayıcılarından, 
veya  endüstrici  harcanmış  artık  ısıdan 
elektrik  üretebilir. 

Mltlnol  -  Belleği  Dian  Metal : 

Bu  yeni  motorun  başanlı  çalışması 
için  anahtar,  îel  ilmekler  için  Banks  ın 
seçtiği  malzemededir.  55  -  Nıtinol  denilen 
bu  nikel  -  titanyum  alaşımı  düşük  sıcaklık¬ 
larda  gevşek  ve  bükiilebüir  olarak  kalır. 
Ancak,  sıcaklık  yükseldikçe  metal  bir  tav¬ 
lama  işleminden  geçirilerek  kendisine  ve 
rilmiş  olan  ük  şekli  «hatırlamaya*  başlar 
ve  o  şekle  dönmeye  çalışır.  Bu  değişme¬ 
nin  olduğu  sıcaklık,  başlangıçtaki  bileşim- 
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deki  nikel  ve  titanyum  miktarına  bağlıdır. 
Bazan  donma  noktasının  altında  hazanda 
kaynama  noktasının  çok  üstünde  olabi¬ 
lir,  Fakat  her  sıcaklık  farkı  kullanılan 
bîr  kuvvetle  sonuçlanacaktır. 

Düşük  seviyeli  ısıdan  faydalı  enerji  el¬ 
de  etme  isteği  Banks'ı  ilk  deneylerini  yap¬ 
maya  İten  nedendir.  Önce  iki  metalü  şerit 
ter  kullanmayı  düşünmüştü,  fakat  bir  ar¬ 
kadaşı  ona  numune  sağlayınca  Nitıol  tel¬ 
leri  denemeye  karar  verdi.  Banks,  *Niti- 
nol  1962'de,  paslanmaya  dirençli  alaşım¬ 
lar  üstünde  yapılan  deneyler  sonucu  Ame¬ 
rikan  Denizcilik  Levazım  ve  Mühimmat 
Laboratuarı  tarafından  keşfedildi*,  diye 
açıklamıştır.  «O  zamandan  beri  temel  ma¬ 
hiyetteki  katı  *  hal  ve  aynı  zamanda  me- 
tallorjik  çalışmanın  çok  azı  tamamlan¬ 
mıştın  Eldeki  ayrıntılar  sonuca  ulaştın- 
cı  olmayıp  yanıltıcı  görünmektedir  Fakat 
başlangıçtan  beri  Nıtinol'a  bazı  dikkate 
değer  şeylerin  olduğu  benim  için  açıktı; 
Nîtinol,  verilmiş  bir  külle  İçin  bildiğimiz 
bütün  cisimlerden  daha  enerjiktir,* 

Şimdiki  motor  Ağustos  I973'dc  çalış¬ 
maya  konduğundan  beri  12  milyon  defa 
dönmüştür  Banks  tel  İlmeklerde  hiç  bir 
aşınma  veya  yorulma  izi  bulamamıştır 
Gerçekte,  Nîtinol  teller  ilmek  halindeki 
biçimlerine  alıştıkça  motor  çalışmasını 
düzeltmektedir  Banks,  metalin  fiziksel 
özellikleri  üstüne  yapılacak  gelecekteki 


çalışmaların  bunun  niçin  böyle  olduğunu 
göstereceğini  ümit  etmektedir. 

Kuşkusuz  bu  an  için  Banks  motoru  bü 
laboratuar  gösterisinden  başka  bir  şey 
değil.  Hiçkimse  bunun  faydalı  bir  cihaz 
şeklinde  geliştirilip  gelişi  rilmcyeceğin  i 
bilmiyor.  Ama  .bir  de  geliştirilirse  yaptığı 
iş  heyecan  vericidir; 

Banks  diyor  ki:  *1000  metrede  sıcak¬ 
lık  düşmesinin  ortalama  25  C*  olduğu  ok¬ 
yanus  sıcaklık  farkı  ile  kolayca  ış  yapabi¬ 
lirdiniz,  Ver  sıcaklığı  uygulamaları  da  ak¬ 
ta  geliyor»  Birçok  yer  sıcaklığı  kaynağı, 
modem  yüksek  verimli  türbinleri  tahrik 
edecek  kadar  yeterince  sıcak  değildir. 
Ama  Banks'ı n  motorlarım  tahrik  edebil 
meleri  olanağı  vardır  belki  dc. 

Hasta,  Banks  motoruyla  birleşince  sı¬ 
caklığı  düşük  güneş  ışını  enerjisi  bile  çe¬ 
kici  görünmeye  başlamıştır.  Bugün,  gü¬ 
neşten  faydalı  îş  sağlayan  cihazlar,  yara¬ 
tılması  güç  otan  yüksek  sıcaklıklara  güve¬ 
nerek  yapılmaktadır.  Ama  kendi  güneş 
enerjisi  deneylerinde  Banks  hafif  sıcak  su* 
dan  elektrik  yaratmanın  kolay  olduğunu 
keşfetti. 

Ne  kadar  garip  görünse  de,  Banks  tmr 
toru  buz  üstünde  de  çalışabilmektedir.  Ha¬ 
va  ve  buz  sıcaklıklarının  değişik  olduğu 
Kuzey  Kutbu'nda,  örneğin,  bu  motor  sv 
cakltk  farkını  enerjiye  çevirebilir. 

POPULAR  SCI  EN  CE'den 
Çeviren  :  YÜKSEL  D  EM  İR  EKLER 


UZAYIN  DERİNLİKLERİNDE 
HAYATIN  BULUNDUĞUNU 
GD5TEREN  KİMYASAL  KANIT 

Dr,  1SAAC  ASI  MOV 


Uzay  m  derinliklerinde  hayat  yalnız  bir 
olanak  değil ,  o  kaçınılmaz  bir  şeydir*, 
Amerika'nın  en  iinlü  bilim  yazan  bu  na¬ 
zik  konuyu  bugünkü  bitimin  açısından  er- 
rafltca  ete  almaktadır, 

ndakuzuncu  yüzyılın  sonlarına  doğru 
bilim  adamları  dünyada  yaşamın 
kökenine  biyolojik  bir  gelişim  açısından 
bakmağa  başladılar  ve  onun  bugün  karşı¬ 
mızda  bulunan  o  muazzam  karışıklığı  İle 
hazır  olarak  herhangi  bir  doğa  üstü  el  ta¬ 
rafından  yaratılmış  olma  olanağını  reddet¬ 
tiler. 

Bunun  kçndine  göre  huzur  bozucu  bîr 
nedeni  vardı,  çünkü  bütün  anlaşılması 


güç,  karışık  vc  çok  yönlü  niteliğiyle  havai 
adım  alan  o  olağanüstü,  hayret  verici  ola¬ 
yın  nasıl  bir  -rast lamı*  olabileceği  soru¬ 
sunu  ortaya  atıyordu.  Acaba  r>  hangi  kim¬ 
yasal  başlangıç  noktasından  ileriye  doğru 
sürüp  gitmişti.  Ve  bugün  «canlı*  dediği¬ 
miz  o  duyar  aşamaya  hangi  süreç  sayesin¬ 
de  erişebîlemişiİ  ? 

Doğrusu  bütün  bun  lan  bîr  ras  Hanlı 
olarak  göstermek  ondan  fazla  şev  istemek 
olurdu,  ve  eğer  biz  bugün  dünyarmza  şöy¬ 
le  dikkatle  bir  bakarsak,  yaşamın  gelişme¬ 
si  yönünde  hareket  eden  ânı  kimyasal  de¬ 
ğişikliklerin  varlığını  göremeyeceğimiz  bîr 
gerçektir,  meğerki  daha  baştan  itibaren 
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bu  gelişmede  yaşamın  kendisinin  ilişkisi 
olsun. 

öyleyse  bu  dünyada  bugün  eskiden  ol¬ 
duğu  gibi  yaşamın  gelişmesini  artık  bek¬ 
leyemeyiz.  Bir  kere  dünyanın  kimyası  bu¬ 
gün,  yaşamın  oluştuğu  zamandakinin  ay¬ 
nı  değildir,  zira  yaşamın  kendisi  tarafın¬ 
dan  o  zamandan  beri  müthiş  surette  de* 
ğiştiriJmiştir.  Ayrıca  şimdi  mevcut  olan 
canlı  şekilleri,  bugün  üreyecek,  yani  haya¬ 
ta  doğru  yan  yolda  olacak  diyebileceği¬ 
miz  herhangi  bir  maddeyi  derhal  yiyecek 
veya  hiç  olmazsa  değişi  t  ineceklerdir 

Yaşamın  içinde  oluştuğu  koşullan  an¬ 
layabilmek  için,  yaşamın  oluşmasından 
önce  dünyada  ne  gibi  koşulların  hüküm 
sürdüğünü  belirlemek  ve  yalnız  yaşamın 
herhangi  bir  şekil  daha  bulunmadığı  sı¬ 
ralarda  meydana  gelmiş  olabilecek  deği¬ 
şikliklerin  neler  olabileceğini  düşünmek 
zorundayız, 

Astronomik  yönden  elde  edilen  kanıt¬ 
lar  evrendeki  atomların  yaklaşık  olarak 
%  90'nıtı  hidrojen  atomu  olduğunu  göster¬ 
diğinden,  başlangıçtan  itibaren,  gezegen¬ 
sel  atmosferlerin  hidrojenden  ve  öteki  ol¬ 
dukça  tanınan  atomlarla  hidrojen  bileşik¬ 
lerinden  meydana  geldiği  gerçeği  ortaya 
çıkar.  Böylece  Jüpiter'in  atmosferi,  esas 
itibariyle,  hidrojen  molekülleriyle  (H J 
artı  az  miktarda  karbon -hidrojen  bileşi¬ 
ği  CH,f  veya  meta!  ve  azot  *  kihrojen  bi¬ 
leşiği  NH„  veya  amonyaktan  meydana 
gelir.  Oksijen  -  hidrojen  bileşiği  H_0  ve¬ 
ya  su  da  kuşkusuz  mevcut  olacaktır,  yal¬ 
nız  Jüpiter'in  üst  atmosfer  katlarında  de¬ 
ğil,  çünkü  bütün  gözleyebildiğimiz  yalnız 
bu  kısımdır, 

Amerikalı  kimyacı  Harold  C,  Urey,  2. 
Dünva  Savaşından  sonra  kendini  bu  so¬ 
runlara  vermiş  ve  yaşamın  kökeninin  Jü- 
piteriînkî  gibi  bir  atmosferle  ilişkili  olarak 
göz  önünde  tutulması  gerektiğini  ileri  sür¬ 
müştür,  Onunla  beraber  çalışan  eskî  öğ¬ 
rencilerinden  Stanly  L.  Miller,  1952  de, 
dünvada  başlangıçta  mevcut  olan  koşulla¬ 
rı  deneysel  olarak  taklit  etmeğe  çalıştı.  O 
kapalı  ve  saf  bîr  su,  amonyak,  metal  ve 
hidrojen  karışımım  ele  aldı,  bu  dünyanın 
başlagıçtaki  atmosferinin  ve  okvamısun 
küçük  ve  basit  bir  modeli  oluyordu.  Son¬ 
ra  enerji  kavnaftt  olarak  bir  elektriksel 
boşanma  (deşarj)  kullandı,  bu  da  güne¬ 
şin  küçücük  bir  taklidi  oluyordu. 

0  bu  karışımı  bir  hafta  süreyle  deki* 
rikse]  boşanmanın  yanından  geçirdi  ve 
sonra  analiz  etti.  Aslında  renksiz  olan  ka¬ 


rışım  pembe  bir  renk  aldı  ve  deneyin  baş¬ 
layıcındaki  metanın  altıda  bîri  herhangi 
canlı  bir  organizmanın  etkisi  damadan 
(abîotık)  dalıa  karışık  moleküllere  dönüş- 
!ü.  Bu  moleküller  arasında  glycine  ve  ala- 
ninen  vardı  ki,  bunlar  proteinin  temelim 
oluşturan  Uu  basit  amino  asitten  başka 
birşey  değildi,  ki  bu  da  canlı  dokunun  en 
karakteristik  iki  bileşik  sınıfından  biri 
idi. 

Yirmi  yıl  süreyle  benzer  deneylere  baş¬ 
langıç  maddeleri  ve  enerji  kaynaklan  de¬ 
ğiştirilmek  suretiyle  devam  edildi.  Aynı 
şekilde  dalıa  karmaşık  moleküller,  bazan 
dokudakinin  aynı,  bazan  onunla  İlişkili 
olarak  oluştular.  Canlı  dokunun  kilit  mo¬ 
leküllerinden  hayret  verici  bir  miktar  bu 
şekilde,  canlı  bir  organizmanın  etkisi  ol¬ 
madan  oluşur. 

Bu  küçük  hacimlerde  ve  çok  kısa  süre¬ 
ler  içinde  yapıldı.  Bütün  bir  okyanus  üze¬ 
rinde  milyonlarca  yıtda  neler  yapılmazdı. 
Milyonlarca  molekülün  tesadüfen  çarpış¬ 
masından  ve  enerjinin  tesadüfen  soğurma¬ 
sı  (absorhtion)  sayesinde  meydana  gelen 
bütün  bu  değişiklikler  bu  gün  bildiğimiz 
gibi  yaşam  doğrultusunda  hareket  etmek¬ 
tedir.  Belirli  olarak  herhangi  değişik  kim¬ 
yasal  bîr  doğrultuda  hareket  eden  önem¬ 
li  değişiklikler  yoktur. 

Sonuç  olarak  şu  söylenebilir  ki  yaşam: 
başlangıçta  mevcut  olan  dünyanın  atmos¬ 
fer  ve  okyanuslarında  bulunan  en  genel 
moleküllerin  uğradığı  en  olasılı  değişiklik¬ 
ler  sayesinde  oluşmuştur.  Bu  görüş  nok¬ 
tasından  ele  alınırsa,  yaşam  başlaması 
için  herhangi  doğa  üstü  bir  ele  ihtiyaç 
gösteren  son  derecede  nadir  ve  mucizese! 
kozmik  bîr  kaza  değildi. 

Bilâkis  o  kimyasal  tepkilerin  yüksek 
olasılığının  kaçınılmaz,  bir  sonucudur  Ve 
evrende  bulunan  ve  dünyanın  kimyasına 
az  çok  benzeyen  ve  aşağı  yukarı  güneşimiz 
gibi  bir  yıldızın  ışığında  yıkanan  her  ge¬ 
zegen,  dünya  da  olduğu  gibi  yaşamı  ge¬ 
liştirmek  zorundadır.  İşte  kısmen  bu  dü¬ 
şünce  tarzı  yüzündendir  kî  birçok  astro¬ 
nomlar  şimdi  evrende  içinde  yaşam  bulu¬ 
nan  birkaç  milyar  gezegenin  var  olduğu 
kanı  sı  adadırlar 

Deneycilere  Gelince : 

Acaba  Miller  ve  öteki  deneycilerin  ami¬ 
no  asitler  ve  daha  başka  molekülleri  biç 
bîr  canlı  varlığın  teması  olmadan  ürettik¬ 
lerini  kabul  etmekle  doğru  hareket  ediyor 
muyuz  ? 
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Deneylci  başlangıç  koşu  Harını  kendi 
seçer  ve  deneyin  gidişini  yöneltil.  0  muh¬ 
temelen  gerçek  duruma  yaklaşan  benzer 
bir  durumu  yeniden  ürettiğine  biitiin  kal¬ 
biyle  kabul  edebilir,  bununla  beraber  de¬ 
neyci  istemekten  geri  kalmadığı  cevabı 
bilk;  hiç  olmazsa  o  bugün  mevcut  otan 
dünyasal  yaşamın  kimyasal  temelini  bilir. 
Acaba  o  bilinç  altının  etkisi  altında  kahp 
da  deneyi  beklediği  cevabı  alacak  şekilde 
yönel  temez  mi  ?  Tabii  yaşamın  kökeniyle 
ilgili  olarak  İnsan  tarafından  yöneltilen 
deneylerle  ilişkisi  olmayan  herhangi  bir 
kanıtın  bulunması  daha  İyi  olurdu.  Fakat 
elimizde  bizi  dünyanı  nbaş [angıcına  götü¬ 
recek  bir  zaman  makinesi  bulunmadıkça, 
bu  nasıl  yapılabilir  ki  ?  Kimyasal  bileşim 
ve  sıcaklık  bakımından  dünyamıza  benzen 
yen,  fakat  belki  hayatın  gelişimini  durdur¬ 
mak  ve  dünyada  mevcut  olandan  çok  daha 
az  karmaşık  herhangi  bir  aşama  düzeyin¬ 
de  tutmak  bakımından  ondan  çok  farklı 
ola  nöteki  dün  vatanin  var  olduğunu  tah¬ 
min  etmek  mümkün  olabilir.  Bövle  bir 
dünya,  dünyamızın  bugünkü  durumundan 
ziyade  başlangıç  durumuna  daha  yakın 
bir  çevre  oluşturacak  ve  biyolojik  evrimin 
ük  kademeleriyle  ilgili  faydalı  bilgileri  ve* 


rebilecek,  hatta  hayattan  önceKî  kimyasal 
evrim  kademeleri  hakkında  bizi  aydınla* 
tabiJecekti. 

1950  başlangıcında  yaşamın  kökeni  ile 
İlgili  modem  lahora  tu  var  incelemeleri 
başladığı  zaman  «yeter  derecede  dünyamı* 
za  benzeyen»  kategoriye  girecek  üç  dün* 
va  ortaya  çıktı :  Venüs,  ay  ve  Mars.  1962 
de  Mariner  II  deneyi  son  derecede  büyük 
bir  sıhhatle,  Venüsün  yüzeyinin,  dünya* 
mtzdaki  kimyasal  evrim  bakımından  fay¬ 
dalı  olabilecek  herhangi  direkt  fayda h  bir 
bilgi  veremeyecek  kadar  sıcak  olduğunu 
ortaya  çıkarınca,  bu  gezegen  üsteden  si¬ 
lindi. 

1969  da  av  da  listeden  çıkarıldı.  Uydu¬ 
muzdan  dünyaya  getirilen  ilk  kava  parça- 
lan  hayatla  ilgili  olan  elementlerin  ümit 
kıracak  derecede  az  olduğunu  gösterdi, 
özellikle  onların  içinde  hiç  su  yoktur,  top¬ 
rağında  da dünyaya  benzeyen  kimyasal  ev¬ 
rimin  hiç  bir  izi  yoktu. 

Geriye  Mars  kalıyordu,  bilindiği  gibi 
u  gezegende  uçucu  maddeler  vardı,  muh¬ 
temelin  biraz  azot  içeren  ince  bir  karbon 
dioksid  atmosferi,  aynı  zamanda,  büyük 
bir  olastkhkla,  donmuş  durumda  karbon 


20 


dioksıl  ve  suyu  içeren  buz  parçalan.  Bun¬ 
ların  sıcak  lığı  dünyada  kinden  düşüktür, 
fakat  o  kada^r  da  az  değildir  ve  basil  ya¬ 
şam  şekillerinin  bunların  üzerinde  bulun¬ 
duğu  veya  bulunmadığı  takdirde  yaşam 
öncesi  bir  kimyasal  evrimle  karşı  [aşlığı¬ 
mız  varsayılabilir, 

İşte  Marsın  dünyamızın  başlangıçtaki 
durumunda  bîr  model  olabileceği  düşün¬ 
cesi,  yaşamı  meydana  çıkaracak  sistem¬ 
lerin  (hatta  en  iyisi  İnsanlarını  Mars'a 
yumuşak  iniş  yapmak  üzere  gönderilme¬ 
sini  kuvvetle  arzu  ettiren  sebeplerden  bi¬ 
ridir,  Buna  rağmen  dünyamızın  bize  ya¬ 
şamın  kökeni  ile  ilgili  bilgi  verecek  kom¬ 
şuları  olan  dünyalar  bunlarla  bitmez.  Gök 
taşlan  meteoritler  belki  çok  küçük  dünya¬ 
lardır,  fakat  herşeye  rağmen  onlar  da  ken¬ 
dilerine  göre  birer  dünyadır.  Onları  ince¬ 
lemek  için  uzaya  gitmemize  bile  lüzum 
yoktur;  onlar  kendiliklerinden  bize  gel¬ 
mişlerdir. 

Yaklaşık  olarak  1700  meteorit  bilinmek¬ 
tedir,  bunlardan  35  tanesi  birer  tondan 
daha  ağırdır;  fakat  onların  hemen  hemen 
hepsinin  kimyasal  bileşimleri  ya  nikel  - 
demir  ya  da  taştır,  her  iki  halde  de  soru¬ 
numuzla  ilgili  faydalı  hiç  bir  bilgi  vere- 


Sırlanın  Açığa  Veren 
Meteoritler : 

Buna  rağmen  geri  daha  üçte  bîr  ora¬ 
nında  ve  çok  nadir  tip  meterok  kalır, 
bunlar  siyahdır  ve  kolayca  parçalanabilir. 
Bunların  içinde  de  küçük  taş  parçalan 
vardır  ve  onlara  bu  taneli  görünüşü  ve¬ 
rir,  içlerindeki  bu  cisimlere  «çhondrul1- 
ler»  denir  ki  bu  «taneler»  anlamına  gelen 
Yunanca  bir  sözcükten  alınmıştır.  Bu  Me¬ 
teoritlere  «Chondriyler*  denir  ve  içlerin¬ 
de  karbon  içeren  bileşikler  bulunduğu 
İçinde  «Karbonlu  ChondritMer*  adım  alır, 
lar,  Onbeş  yirmi  bu  cins  meteorit  bilin¬ 
mektedir. 

Bu  cinsten  ilk  meteorit  1806  da  Fran¬ 
sa'da  Alais  yakınına  düşmüştür.  1836  da 
İsveçli  Kimyacı  Jöns  J.  Berzelins  onu  in¬ 
celedi  ve  onun  karbonlu  maddesinin  bir 
zamanlar  canlı  organizmlerin  bir  parçası 
olup  olmayacağından  kuşkulandı.  19601a- 
nn  başlangıcında,  1864  de  Fransada  Orgu- 
eil  yakınma  düşmüş  olan  karbonlu  bir 
chondrit'te  mikroskopik  cisimlerin  görül¬ 
düğü  ortaya  atıldı,  bunlar  bir  vak  ular 
canlı  olmuş  cisimlere  benziyorlardı.  Son¬ 
radan  yanlış  bîr  alarm  olduğu  anlaşıldı. 
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Yüz  yıldan  fazla  yerinde  yatan  meteorit 
dünyasal  polenler  v,  b,  şeylerle  «kirlen¬ 
mişti*.  Esas  itibariyle  yepyeni,  taze  dük¬ 
müş  bir  karbonlu  chondrife  ihtiyaç  var¬ 
dı. 

işte  böyle  bir  iane  1950  de,  Kentuçky. 
ABD,  de  Murray  yakınına  düştü  ve  başka 
bir  tanesi  de  1968,  28  Eylüt'ünde  Avustral¬ 
ya 'da  Murchisön  şehrinin  üzerinde  patla¬ 
dı,  Bu  sonuncusundan  toplam  82.7  kilog¬ 
ram  olan  parçalar  toplandı. 

Murchisön  ve  Murreg  meteori  ileri 
Ames  (ABD)  Araştırma  merkezinde  NA¬ 
SA  bilim  adamları  tarafından  esaslı  suret¬ 
te  incelendi,  İncelemelerin  yoneteeisi  Ke- 
ith  Kvenvelden  idi  ve  ilk  defa  olarak  me¬ 
teoritlerin  karbonlu  bileşiklerini  meyda¬ 
na  çıkarmak  îçîo  gaz  kroma toğrafi  ve  kit¬ 
le  spekroskopi  gibi  modem  yöntemlerden 
faydalanıldı. 

1970  ve  1971  dc  İzole  edilen  bileşikle¬ 
rin  en  çoğunun  amino  asitler  olduğu  be¬ 
lirlendi.  Bunlardan  6  tanesi  dünyasal  prn^ 
temlerde  sık  sık  rastgelinen  proteinlerden 
olduğu  meydana  çıktı :  valine,  alanine, 
glydnc,  proline,  aspuru  k  asit  ve  gtu tamik 
asil.  18  den  geriye  kalan  12  sinin  de  iliş¬ 
kisi  vardır,  fakat  hali  hazırdaki  dünyasal 
canlı  dokuda  yalnız  küçük  miktarlarda 
bulunuyorlar,  veya  hiç  bulunmuyorlardı. 

Murray  meteori tinden  de  aynı  sonuç¬ 
lar  atındı.  Dünyanın  19  yıl  arayla  iki  avn 
ucuna  düşen  bu  iki  meteori  tin  aynı  so¬ 
nuçlan  vermesi  bilim  dünyasının  müthiş 
etkiledi. 

1973  sonlarına  doğru  Murchisön  mete¬ 
orit  inde  yağlı  asitlerde  bulundu.  Bunlar 
karbon  ve  hidrojen  atomlarından  daha 
uzun  zincirleri  olması  ve  hiç  azot  atomu 
bulunmaması  dolay  isiyle  amino  asitler¬ 
den  ayrılırlar.  Bunlar  yağm  canlı  dokuda 
bulunan  yapı  bloklarıdır.  Değişik  17  yağ¬ 
lı  asit  saptanmıştır. 

Bu  gibi  karmaşık  organik  moleküller 
nasıl  oluyor  da  meteoritlerde  bulunuyor¬ 
du?  Bunun  en  parlak  açıklaması  meleorit* 
terin  paHayan,  fakat  bir  vakalar  içinde 
yaşamın  bulunduğu  bir  gezegenin  kalıntı¬ 
ları  olduğu  şeklinde  idi.  Böyle  bir  geze¬ 
geni  avmyle  dünyamız  gibi  nikel -demir¬ 
den  bir  çekirdeği  ve  taştan  bir  kabuğu 
olabilirdi  ve  bu  da  iki  tür  meteori  t  in  mey¬ 
dana  gelmesine  sebep  olabil  irdi.  Muhte¬ 
melen  gezegen  en  dış  kabuğu  üzerinde 
bir  vaşam  taşıyordu  ve  karbonlu  chond- 
rit'er  de  bu  kabuğun  parçalarıydı,  kabuğa 
gelince  o  da  eski  yaşam  tarafından  oluş¬ 


turulan  maddelerin  izlerini  hâlâ  içeriyor¬ 
du. 

Görünüşe  göne  bu  muhtemel  değildi 
Meteoritlerde  bulunan  bileşiklerin  canlı 
cisimlerin  kökeni  olup  olmamasının  olası* 
lığını  kontrol  etmek  için  bir  çok  yollar 
vardır. 

Amıno  asiller  (en  basiti  otan  glyctn 
dışında  hepsi)  iki  değişik  türde  meydana 
gelirler,  bunların  biri  ötekinin  aynadaki 
görüntüsüdür.  Bunlara  L  ve  D  yaftası  yaf¬ 
tası  takıîrr.  Bu  iki  değişik  tür  kimya  ba¬ 
kımından  birbirinin  tam  mânasıvle  aynı¬ 
dır.  Kimyacılar  dokulardan  alınmış  biç 
bir  kimyasal  madde  içermeyen  süreçler 
vasi  t  asiyi  e  amino  asilleri  hazırladıkJan 
zaman,  daima  L  ve  D  den  eşit  miktarlar 
meydana  gelir. 

Bununla  beraber  protein  molekülleri 
D  ve  L  amino  asillerinden  rasıgeie  bir  dü¬ 
zende  oluşturulamaz;  geometri  atom 
kombinezonları  için  hiç  bir  yer  bırak¬ 
maz.  Eğer  bütün  amino  asitler  L  veya  hep¬ 
si  D  iseler,  o  zaman  yer  vardır. 

Dünya  üzerinde  canlı  doku  herhangi 
bir  şekilde,  belki  ramamıyle  bir  rastlantı 
olarak,  L  amino  asitlerle  başlamıştır.  Do¬ 
ku  İçerisindeki  kimyasal  tepkilerin,  yalnız 
L  amino  asilleri  tarafından  mevdana  ge¬ 
tirilen  erişimlerle  dolaylı  ilgisi  vardır  ve 
yalmz  L  amino  asitleri  üretilmektedir. 

Eğer  meteoritlerden  elde  edilen  amino 
asitlerin  hepsi  L  veya  D  ise,  bizimkine 
benzeyen  bir  yaşam  sürecinin  bunların 
üretiminde  bahis  konusu  olduğundan  kuv¬ 
vetle  şüphe  edebiliriz.  Bununla  beraber, 
asıl  gerçekle  de,  L  ve  D  şekilleri  karbon¬ 
lu  chondrit’lerde  eşit  miktarlarda  bulun¬ 
muştur,  bunlar  ensimlerle  ilgili  olmayan 
süreçlerde  meydana  geldikleri  için,  bu 
vüzden  de  bizim  bildiğimiz  şekilde  yaşam¬ 
la  ilişkileri  yoktur.  Aynı  şekilde  canlı  do¬ 
kularda  oluşan  yağlı  asitler  değişik  sayıda 
iki  -karbon -atom  bileşiğinin  birbirivle 
birleşmesinden  mevdana  gelir.  Bunun  bir 
sonucu  olarak  canlı  dokudaki  vağlı  asit¬ 
lerin  hemen  hepsinde  çift  sayıda  karbon 
atomları  vardır.  Tek  savıda  karbon  atom¬ 
ları  olan  yağlı  asitler  bizim  bildirimiz  çe¬ 
şit  yasamın  karakteristiği  değildir,  fakat 
yaşamla  İlgisi  olmayan  kimyasal  tepkiler¬ 
de  muhtemelen  onlarda  çift  çeşitleri  gibi 
üretilir.  Murchisön  meteorit  inde  kabaca 
aynı  miktarda  tek  ve  çift  miktarda  yağlı 
asitler  vardır, 

Orguelİ  meteoriti  de,  kirlenmiş  olma¬ 
sına  rağmen,  görünüşe  göre  abîotik  mad¬ 
deler  içermektedir.  Bunların  içinde,  nük- 
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leik  asitin  temel  btoklan  arasında  buJu* 
nan  purinelerie  pyrimİdlneler  de  vardır, 
nükte  i  k  asiller  ise  proteinlere  İlâveten, 
özellikle  bugtinun  dünyasındaki  yaşamın 
karakteristiğidirler, 

Yıldızla  rarası  Ortam : 

Korboniu  chon  d  nelerdeki  bileşikler 
bizim  türden  yaşamın  doğrultusunda  oluş* 
muştur  ve  deneycilerin  bunların  oluşma- 
siyle  hiç  bir  ilgisi  yoktur.  Bir  bütiin  ola¬ 
rak  meteoritler  üzerinde  yapılan  incele¬ 
melerin  laboratuvar  deneylerini  destekle¬ 
diği  görülmekle  ve  onu  daha  fazla  yaşamın 
doğal,  normal,  hatta  kaçınılmaz  bir  olay 
olduğu  şeklinde  göstermektedirler.  Görü¬ 
nüşe  göre  atomlar  ne  zaman  bövle  yapa¬ 
cak  en  az  fırsata  sahip  olurlarsa  o  zaman 
bileşikleri,  bizim  çeşit  yaşamın  doğrultu¬ 
sunda  meydana  getirmek  için  bir  araya 
gelmek  eğilimini  gösterirler. 

Buna  rağme  nacaba  karbonlu  chond* 
ril'kre  ne  kadar  güvenebiliriz.  Onlar  nadir 
cisimlerdir  ve  biz  onlann  tarihini  (öykü¬ 
sünü)  bilmiyoruz.  Belki  onlar  o  kadar 
anormal  koşulların  etkisi  altındadırlar  ki 
onlann  yaşam  anlayışını  sık  tekerrür 
eden  bir  olay  şeklinde  desteklemek  için 
kullanmak  dürüst  bir  hareket  değildir, 

Acaba  daha  başka  neleri  İnceleyebili¬ 
riz?  Bizim  kendi  güneş  sistemimizin  dı¬ 
şında,  en  kolayca  gözlenen  cisimler  yıldız¬ 
lardır,  onlann  hepsi  akkor  halinde  sıcak¬ 
tır  ve  bundan  dolayı  da  onlardan  yaşam  m 
kimyasal  evriminin  kılavuzları  olarak  doğ¬ 
rudan  doğruya  faydalananlayız.  Bununla 
beraber  evremin  seğuk  kısım  landa  olma¬ 
lıdır.  Sayılamayacak  kadar  milyarlarca 
gezegen  başka  yıldızla nn  etrafında  döner¬ 
ler,  fakat  onlardan  hiçbiri  doğrudan  doğ¬ 
ruya  bizim  tarafımızdan  meydana  çıkarı¬ 
lamaz.  Cok  az  bir  kaçının  varlığı  çevre¬ 
sinde  döndükleri  yıldızların  dakasal  hare¬ 
ketlerinden  anlaşılabilir,  fakat  bu  da  vah 
Iız  bize  gezegensel  kütle  hakkında  bilgi 
verirler  ve  başka  birşey  yapamazlar. 

Güneş  sistemimizin  dışında  biricik 
meydana  çıkarılabilecek  soğuk  cisim  Ör¬ 
nekleri  yıldızlararası  ince  gaz  ve  tozdur. 
Bunlar  yıldızların  kendileri  gibi  kimyasal 
evrim  tein  pek  ehrerisli  bir  ver  olmadık¬ 
ları  halde,  onlara  şöyle  bir  bakalım. 

Yıldızlararası  ortam  vüzyıhn  başlangı¬ 
cında  meydana  çıkarıldı*  çünkü  uzayın 
muazzam  genişliği  içinde  süzülen  atom¬ 
lar  tarafından  soğu  Han  maktaydı.  192(Her- 
de  yıldızla  rarası  ortamın  muhtemelen  ço¬ 
ğunlukla,  küçük  miktarda  başka  atomla¬ 


rın  da  ilâvesiyle*  hidrojen  atomlarından 
meydana  geldiği  kabul  edilmekteydi :  hel¬ 
yum,  karbon,  azot,  oksijen  v.b.  muhle* 
melen  her  tipten  bir  miktar  atom  vardır, 
fakat  esas  egemen  olan  hidrojendi.  Yıl¬ 
dızla  rarası  maddenin  yoğunluğu  o  kadar 
düşüktür  ki,  onun  hemen  hemen  tama- 
miyle  tek  atomlardan  meydana  geldiği  ve 
başka  bdrşeyden  oluşmadığım  tasarlamak 
oldukça  kolaydır  Her  şeye  rağmen  iki 
atomu  bir  molekülü  oluşturmak  üzere  bir¬ 
leştirmek  için  lik  önce  onîarm  çarpışma¬ 
sı  lazımdır,  fakat  bu  değişik  atomlar  bir- 
birinde  no  kadar  uzaktırlar  ki,  rastgele 
hareketler  valnız  çok  uzun  süreler  sonun¬ 
da  onların  birbtrleriyle  çarpışmalarına  se¬ 
bep  olabilirler.  Bunun  anlamı  da  şudur : 
iki  atom  kombinezonu  o  kadar  az  yoğun¬ 
laşmalarda  meydana  gelebilir  kî  bunları 
da  meydana  çıkarabilmek  olanaksız  olur, 
üç  atom  kombinezonlarına  gelince  onlar 
hakkında  konuşmağa  gerek  bile  vokmr. 

Dış  uzayda  avnı  zamanda  toz  parçacık- 
lan  da  vardır.  Onların  varlığı  bilinmekle¬ 
dir,  zira  arkalarında  yıldız  ışıkbnnı  sak¬ 
layan  kara  bulutlara  saman  yolu  bölge¬ 
sinde  rastlanır,  Tek  tek  atomlar  çok  az 
ışıkT  oysa  toz  parçacık  lan  çok  daha  fazla 
ışık  soğururlar,  bundan  dolayı  kara  bulut¬ 
la  roldukça  vüksek  ölçüde  toz  içerirler, 
(Bu  tozun  kimyasal  niteliği  ve  onun  ne 
şekilde  oluştuğu  hâlâ  bilimse!  bir  tartış¬ 
ma  konusudur,) 

Yıldızlararası  uzavda  iki  atom  kombi¬ 
nezonunun  meydana  çıkarmak,  onJann 
kaçınılmaz  derecede  düşük  yoğunlukları 
dolavısıyle  çok  güç  bir  şeydi.  Bu  gibi  mo- 
leküler  tesadüfen  bizimle  ezellikle  par* 
lak  bir  yıldız  arasında  oldukları*  va  da 
meydana  çıkarılacak  kadar  miktarda  ışı¬ 
ğı  soğuracak  yeterlikle  hüvük  bir  yoğun¬ 
luk  içinde  bulunduk  lan  ve  bunun  yeter  de¬ 
rece  karakteristik  dalga  bovu  vasıtasıvle 
hüviyetinin  tavin  edilmesine  müsade  et¬ 
tiği  takdirde*  bu  yalnız  adi  bir  teleskop¬ 
la  yapılabilirdi. 

1937  de  tam  bu  eibî  koşullar  verine 
geldi;  bir  karbon*  hidrojen  bileşiği  (CH 
veva  metihylîdene  radicah  ve  bir  karbon 
-  nitrojen  kombinezonu  (CN  veva  eyano- 
gen  radical)  in  kimliği  saptanmıştı, 

tik  defa  olarak  yıldızlararası  molekül¬ 
lerin  varlığı  belirlenmiş  oldu,  CH  ve  CN 
yalnız  çok  düşük  yoğunluğu  olan  madde¬ 
de  oluşan  ve  sürdürül  e  bilen  türden  bağ¬ 
daşmalardı*  zira  bu  gibi  bağdaşmalar  çok 
aktiftir  ve  eğer  başka  atomlar  kolayca 
rastlanacak  cinsten  iseler  derhal  onlarla 
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ânide  birleşirler.  îşte  bu  gibi  öteki  atom¬ 
lar  ise  dünyamızda  çok  miktarda  mevcut 
olduklarından  CH  ve  CN  doğal  olarak  bi¬ 
zim  gezegenimizde  böyleve  bulunmazlar. 

Bu  moleküller,  bununla  beraber,  yal¬ 
nız  çok  parlak  (bundan  dolay ıda  çok  na¬ 
dir)  yıldızlarla  birleşik  olarak  görülürler 
ve  başka  bir  yerde  göz!  enemezler.  Onlar 
insanın  merakını  uyandıran  şeylerden  bi¬ 
raz  daha  fazla  şeylerdir  ve  optik  teleskop¬ 
lar  yıldızlar  arası  moleküllerin  başka  hiç 
bir  örneğim  keşfetmediler. 

Bununla  beraber  İkinci  Dünya  Savaşın¬ 
dan  sonra  radyo  astronomi  gittikçe  daha 
fazla  önem  kazandı.  Yıldızlararası  atom¬ 
lar  karakteristik  radyo  dalgalan  yayabili¬ 
yorlar  veya  bunlan  soğurabiliyorlardı. 
bu,  görünen  radyo  dalgalarım  yaymak  ve¬ 
ya  soğurma ktan  çok  daha  az  enerjiye  ih¬ 
tiyaç  gösteriyordu.  Bu  gibi  radyo  dalgala¬ 
rının  yayım  ve  soğuru  iması  kolayca  belir- 
İenebiliryor  ve  ilgili  moleküllerin  kimliği¬ 
ni  meydana  çıkarmak  için  yeter  derecede 
karasteristik  oluyordu,  örneğin  1951  de 
hidrojen  atomlarının  karakteristik  radyo 
-dalga  yayımı  bulundu  ve  yıldızlararası 
hidrojenin  ilk  defa  olarak  kimliği  doğru 
dan  doğruya  meydana  çıkarıldı,  şimdiye 
kada  ronun  yalnız  varlığı  tahmin  ediliyor¬ 
du. 

Bu  adi  hidrojendi,  veya  hidruen  - 1,  çe¬ 
kirdeği  bir  tek  protondan  oluşuyordu. 
1966  da  hidrojen  -2*nin  veya  deuterium- 
un  (bir  proton  ve  bir  neutron'dan  oluşan 
çekirdeğiyle)  ışıması  da  bulundu. 

Bu  sırada,  b öylece  hidrojen  heüum  ve 
oksijenin  yanında  evrinde  en  genel  atom¬ 
ların  bulunduğu  anlaşıldı,  He  I  i  um  bileşik¬ 
ler  oluşturmuyordu,  fakat  oksijen  oluştu* 
rayordu.  Acaba  evrende  oksijen  -  hidrojen 
bileşikleri  (ÖHr  veya  hydrozyl  radical) 
yok  muydu  ?  Hydroxyf  dört  ayn  dalga  bo¬ 
yunda  radyo  dalgası  yaymalıydı,  ve  bun¬ 
lardan  İkisi  ilk  defa  olarak  1963  te  bulun¬ 
du. 

Hatta  1968'in  başlangıcında,  dış  uzay¬ 
da  yalnız  üç  değişik  atom  bileşiği:  CH, 
CN  ve  OH  meydana  çıkarılmıştı.  Görünü¬ 
şe  göre  bunlardan  her  biri  bir  raslantı  ola¬ 
rak  bireysel  atomların  çarpış  mal  arından 
gelişmişti,  fakat  çok  nadir  bir  rastlantı* 
(Her  üçü  de  canlı  dokuda  çok  rastlanan 
atom  -  kombinezonları  İdi,  fakat  bundan 
dokuda  rastlanan  atom  la  nn  uzayda  da  ge¬ 
nel  olarak  bulunduğu  mânası  çıkıyordu). 

Hiç  kimse  üç  atomun  çok  az  muhte¬ 
mel  bağdaşmasının,  kimliğini  saptanma¬ 
sına  yarayacak  düzeylerin  gelişmesine  se¬ 


bep  olacağım  tahmin  etmiyordu*  fakat 
1968  de  Kaliforniya  üniversitesindeki  göz¬ 
lemciler  yıîd  utlara  rası  uzaydan  su  ve 
amonyak  moleküllerinin  karakteristiğini 
taşıyan  radyo  dalga  yayınlan  aldılar.  Su¬ 
yun  (H  .0)  üç  atomlu  bir  molekülü  var¬ 
dın  amonyakm  isi  dön,  (NHt). 

Bu  olağan  üstü  bir  olaydı  ve  1968  de 
şimdi  -astmkimya»  adını  verdiğimiz  ye¬ 
ni  bîr  bilim  dalının  doğmasına  sebep  ol¬ 
du. 

Gerçekten  bir  kere  iki  atomdan  daha 
fazla  bileşikler  bulununca,  liste  çabukça 
uzamağa  başladı.  1969  da  karbon  atomuy¬ 
la  ilgili  bir  dört  atom  bağdaşması  bulun¬ 
du,  ki  bu  formaldehyde  (H.CO)  idi. 

1970  de  ilk  beş  atom  kombinezonu  bu¬ 
lundu  (HCCCN.  veya  cyanoasetilen)  bun¬ 
dan  sonrada  ilk  altı  atom  kambinezonu 
(CHtQH*  veya  metil  alkol).  197!  de  ilk 
yedi  atom  kombinezonu  bunu  izledi  (CH,* 
CCH  veya  metilasetilen)  Bu  yazının  yazıl¬ 
dığı  sırada  yıldızlararası  uzayda  iki  düzi¬ 
neden  fazla  molekül  bulunmuştur. 

Uzayda  şimdi  bulunduğu  bilinen  mole¬ 
küllerden  en  fazla  yaygın  ve  genel  olanla¬ 
rı  hidroksil  (OH),  Formaldehyde  (HIbC0) 
ve  karbon  monuksiı  (CO)  dır.  Bunlar  sa- 
man  yolu  boyunca  bulunmuşlardır*  öte¬ 
kilere  gelince*  onlar  yalnız  değişik  toz  bu¬ 
lutlarının  arasında  bulunmuştur.  (Bu  toz 
bulutlarından  belki  bizim  galaksimizde 
3000  kadar  vardır,  her  bîri  birbirinden  or¬ 
talama  12  ışık  yılı  uzaktır  ve  her  birinin 
içerdiği  toz  mikıan  ortalama  güneşimizin 
kitlesinin  20  katma  eşittir,) 

Bu  toz  bulutlannd  aa  torular  da  yoğun 
bir  şekilde  dağılmışlardır  ve  daha  sık  çar¬ 
pışırlar.  Molekül  oluşum  olayı  artar,  son¬ 
ra  toz  parçacıkları  üzerinde  atomların  yo¬ 
ğunlaştığı  ve  karşılıklı  etki  ve  kombine¬ 
zonların  hızlandığı  bir  çekirdek  görevini 
görebilirler.  Sonunda  toz  parçacıkları  ult- 
ravîyolet  ışınlarının  yıldızlara  gitmesine 
de  engel  olurlar,  enerji  dolu  olan  ışık  aksi 
takdirde  molekülleri  oluşur  oluşmaz  par¬ 
çalayacaktın 

Daha  yoğun  malzeme  île  başlayarak, 
oluşma  hızının  çoğalması  ve  parçalanma 
derecesinin  azalması  sayesinde  herşeye 
rağmen,  toz  bulutlan  içinde  karmaşık  mo¬ 
leküllerin  büyük  miktarda  oluştuğu  bîr 
sürpriz  teşkil  etmez. 

Karbon  atomunun  toz  bulutlarının  için¬ 
deki  molekül  oluşumunda  merkezse!  bir 
nal  oynadığı  görülmek ted ir*  nasıl  ki  o  can¬ 
lı  dokuda  da  esas  bir  rol  oynar.  Muhte¬ 
melen  o  her  iki  haidede  aynı  sebepten  bu- 
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nu  yapar,  çünkü  o  başka  atomlarla  son¬ 
suz  değişik  kombinozonîar  oluşturmak 
eğilimini  gösterdiği  çok  yönlü  bir  davra¬ 
nışa  sahiptin 

Yıldız! a rarası  toz  bulutlamnda  muhte¬ 
melen  karbon  monooksiE  moleküllerinden 
büyük  bir  miktar  daha  büyük  sayıda  hid¬ 
rojen  atom  ve  molekülüyle  uzayda  kar¬ 
bon  içeren  moleküllerden  büyük  bir  çeşit 
oluşturmak  için  birleşirler.  (Şimdiye  ka- 
dar  yıldızlararası  uzayda  keşf olunan  de* 
ğişik  moleküllerin  dörtte  üçünün  içinde 
hiç  olmazsa  bir  karbon  atomu  vardır, 
karbon  atomunun  uzaydaki  atomların  yal¬ 
nız  en  çok  rasllananlannm  alımcısı  olma¬ 
sına  rağmen).  Böyle  bir  tepki  Fischer- 
Trop  sch  sen  tezi  adim  alır  ve  1923  ten  beri 
dünyada  bilinmekte  ve  kullanılmaktadır. 
Yaşam  böylece  ilk  şüphelerin  ortaya  çık¬ 
tığı  1950  lerden  çok  daha  kaçınılmaz  bir 
hale  gelmiştir. 

Dış  uzayın  toz  bulutlarında,  daha  yıldız 
ve  gezegenler  oluşmadan  önce,  amino  asit¬ 
lere*  yağlı  asitlere,  purinlere,  pyrimidin’- 
lene  ve  canlı  dokunun  daha  başka  yapı 
bloklarına  giden  yolda  moleküller  oluşur¬ 
lar. 

Bu  toz  bulutlan  orada  burada  uzayda 
yıldızlan  oluşturmak  için  yoğunlaşınca, 
bu  moleküllerin  sayılan  ve  yoğunlaşmala¬ 


rı  çoğalır  ve  daha  karmaşık  örnekler  olu¬ 
şur,  Aslında  yıldızlan  oluşturan  bulutla¬ 
rın  bu  parçalan  genel  olarak  meydana  ge¬ 
len  bütün  molekülleri  parçalayacak  kadar 
sıcak  olur,  fakat  bu  buhıtlann  soğuk  ka¬ 
lan  ve  gezegenleri  oluşturan  parçalan  ne 
olur  ? 

Yeter  derecede  büyük  ve  soğuk  olan 
gezegenler  onlara  yaşama  doğru  bir  baş¬ 
langıç  adımı  atturan  bileşiklerle  başlarlar. 
Venüs  kadar  sıcak  olan  bir  gezegen  bu 
molekülleri  Karbondioksit  gibi  geniş  mik¬ 
tarda  içerecek  kadar  büyüktür  . 

Bir  meteorit  gibi  küçük  bir  cisim  ise 
uzayda  doğmuş  olan  bu  moleküllerden 
küçük  bir  miktar  içerecek  kadar  soğuk¬ 
tur,  hiç  olmazsa,  arada  sırada;  ve  bunlar 
yağlı  ve  amino  asitlerin  karmaşıklığının 
meydana  gelmesine  sebep  olabilir. 

TabîatiyJe  bir  gezegen  çok  çeşitli  bü 
yük  miktarda  böyle  molekülleri  tutacak 
kadar  büyük  ve  soğuk  İse  ve  ayın  zaman¬ 
da  ve  ondan  bol  enerji  alacak  kadar  gü¬ 
neşe  yakın  ise  dünya  gibi  kimyasal  evrim 
başlangıcından  sonra  devam  eder,  gider. 

Yaşamın  kökeni  ?  Bizimki  gibi  bir  ge¬ 
zegende,  yaşamı  engellemek  için  hiç  bir 
yol  yoktur, 

SCIENCE  DÎGESTten 


îdeat  bir  komite  içlerinden  ikisi  hasta  olan  üç  kişiden  oluşur - 

Hayatta  büyük  bir  kÜçiik  diye  bir  şey  yoktur,  biz  başkalarım  ha¬ 
yalimizde  kendimizden  büyiik  görürüz,  çünkü  onlar  kendilerine  ve¬ 
rilen  ilâki  ktvtlctmt  yakarlar,  biz  yakamayız. 

EMERSON 

Bahçemde  bir  kaç  çiçek  odamda  yanm  düzine  tablo  ve  beş  on  ki¬ 
tapla  kimseyi  kıskandırmadan  mutlu  yaşarım. 

LOPE  DE  VEGA 

Birçok  kimselerin  medeniyet  diye  bazan  küçümseyerek  alay  ettik¬ 
leri  şey  üzerinde  biraz  daha  esaslı  düşünebilmeleri  için,  belki  bir 
giin  bütün  telefonları  tıkamak,  bütün  motorları  durdurmak,  bütün 
faaliyeti  stop  etmek  mümkün  olsaydı,  herhalde  insanlar  neden  ya¬ 
şadıklarım  ve  gerçekten  istedikleri  şeyin  ne  olduğunu  daha  iyi  an¬ 
larlardı. 

J.  TRUSLOW  ADAMS 
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ovaller  Birliği  tarafından  fırlatılan 
Mars -2  ve  Mars-  ve  ABD  tarafın¬ 
dan  fırlatılan  Mariner-  9  otomatik  uzay 
uydularının  Matrs  üzerinde  yaptığı  araştır¬ 
malar  sırasında  gezegen  üzerinde  çok  bü¬ 
yük  toz  fırtınaları  pal  tak  verdi,  Btı  fırtına¬ 
lar  22  Eylül  1971'de  başladı, 

0  gün  yeryüzündeki  gözlemevleri  bu 
gezegen  üzerinde  yaklaşık  olarak  2400  km. 
uzunlukta  ve  400  kıtL  genişlikte  beyaz 
bulut  bölgeleri  gözlediler.  Sonra  bu  böl¬ 
geler  san  renk  aldı  ve  hızla  büyüdüler. 
24  saatte  100  km,  yi  bulan  bir  hızla  geze¬ 
genin  batısına  doğru  yayılmakta  vc  geze¬ 
geni  san  bîr  sis  gibi  sarmakta  idiler, 

16  gün  içinde  Mars'ın  güney  yan  küre¬ 
sini  yoğun  sis  örtüleri  sarmış  bulunuyor¬ 
du.  Ekim  sonunda  gezegen  üzerinde  artık 
hiç  bîr  şeyi  görmek  mümkün  değildi.  At¬ 
mosfer  ancak  1971  Aralık  ortalarında  her 
ra  k!  aşma  ya  başladı,  Neden  Mars'da  bu  ka¬ 
dar  büyük  toz  fırt  malan  belirmektedir  ? 

Mars  üzerinde  daha  az  ışık  veren  böl¬ 
geler  bulunduğu  ilk  önce  Fransız  astro¬ 


nomi  O,  Flogerguet  tarafından  1796*1809 
yıllarında  gözlendi,  100  sene  kadar  önce 
Uk  bilimsel  çalışmalar  sonunda  gezegen¬ 
deki  san  bulutlann  başlıca  tozlardan  ya¬ 
pılmış  olduğu  sonucuna  varıldı.  On  sene 
Önce  bu  bulutlann  Mars'ın  yüzeyi  en  faz¬ 
la  ısındığı  zamanlar  belirdiği  anlaşıldı. 

Mars  baştanbaşa  san  toz  bulutlan  ile 
önüidüğü  zaman  hemen  daima  yörünge¬ 
si  üzerinde  güneşe  en  yakın  noktada  bu¬ 
lunuyordu,  Mars'ın  güney  yarımküresin¬ 
de  büyük  toz  fırtınalarının  görülmesi  dai¬ 
ma  yaz  başlarına  rastlamakta  idi.  Astro¬ 
nomlar  bütün  Mars'ı  kaplayan  toz  bulut¬ 
lan  ile  bu  gezegenin  sıcaklığı  arasındaki 
İlişkiyi  her  zaman  tesbit  edemediler.  Boy* 
le  bir  ilişki  1892-  1924,  1956  ve  1971  yılla- 
nnöa  görüldü.  Çünkü  bu  senelerde  Mars 
dünyaya  en  yakın  bulunuyordu  ve  biz  onu 
en  iyi  görebilmiştik. 

En  yeni  araştırmalar  Mars  atmosferin¬ 
deki  toz  miktarının  hemen  daima  senenin 
sıcak  mevsimlerinde  ve  Mars  öğlesinde 
veya  öğleden  sonrasında  en  çok  arttığını 
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gösterdi.  Bu  milletlerarası  bir  programa 
göre  elde  edilmiş  onbinterce  fotoğrafla 
doğrulandı.  (Bu  programda  dünyanın  6 
gözlemevi  yeralmıştı;  bu  gözlemevleri 
Mars'ın  birer  saat  aralarda  resmini  çek¬ 
mekteydiler). 

Böyleee  Mars'daki  büyük  toz  fırtına¬ 
larının  bu  gezegenin  aşın  ısınmasından 
ileri  geldiği  anlaşılmış  oluyor.  Fakat  bir 
şartla ;  rüzgâr  hmnın  çok  fazla  olması, 
saniyede  50  metre'yi  bulması  gerekiryor, 


Mars 'da  100  km.  uzunlukta  ve  80  km, 
genişlikte  vadiler  bulunduğu  anlaşıldı. 
Bunların  yılankavi  kıvrımları  dünyadaki 
ırmak  yataklarını  hatırlatmaktadır.  Bu 
vadiler  130  km.  çaptaki  kraterler  ara¬ 
sında  bulunur. 


AMD- Mars  5  otomatik  uzay  İstasyonu 
yörüngesi  üzerinden  10**120*  merid¬ 
yenler  ve  30*  *  50*  güney  enlemler 
arasında  kalan  Mera  yüzeyinin  resimle¬ 
rini  aldı.  Panoramanın  sol  kesimi  Nuh 
ovasındaki  kapalı  kraterleri,  orta  ke¬ 
simi  Kızıl  Denizi,  sağ  kesimi  Bosfor 
bölgesini  ve  kraterlerle  dolu  Tavmaaya 
yaylasını  gösterdi. 


Bu  resimde  Mars  -5  İstasyonu  tarafın¬ 
dan  alınmıştır.  Düz  dlpli  bir  krater  açık¬ 
ça  görülüyor  (43  km.  çapında).  Bu  kra¬ 
ter 'e  bitişik  13  km.  çaplı  uydu  bir  kra¬ 
ter  de  görülmektedir.  Bunların  çevre¬ 
sinde  daha  küçük  birçok  krater  de  bu¬ 
lunup  bunlardan  ikisi  12  km.  çaptadır. 
Yanlızca  küçük  kraterler  fincan  şeklin¬ 
de  olabiliyor.  Büyük  kraterlerin  dibi¬ 
nin  düzleşmesi  rüzgârların  aşındırma¬ 
sına  bağlıdır. 
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Bundan  başka  atmosferdeki  dikey  hare¬ 
ketler  ve  yüzeyin  pürüzlülük  derecesi  de 
önemli  rol  oynuyor. 

Fırtananın  başlangıcında  200  mikron 
büyüklükdeki  tozlar  yükselir.  Daha  şid- 
etli  rüzgârlar  yüzeyden  toz  kaldıramıya- 
caklan  gibi  daha  hafif  rüzgârlar  da  gir¬ 
daplar  nedeniyle  yükşelemezlcr.  Rüzgâr 
hızı  arttıkça  daha  büyük  ve  daha  küçük 
tozlar  yükselir.  Büyük  tozlar  yüzeye  çök¬ 
tükçe  daha  küçük  tozlan  yukarı  doğru 
iterler.  Küçük  tozlar  kendi  etraflannda 
dönerek  daha  yükseğe  çıkarlar.  Rüzgâr 
akımı  toz  taneciklerini  taşır  ve  onların 
akımdan  aynlmasma  izin  vermez.  Tane¬ 
ciklerin  büyüklüğü  birkaç  mikron  kadar, 
dır.  Nihayet  toz  bulutlan  çok  büyüdükle¬ 
rinde  içlerindeki  tozlann  yoğunluğu  da 
çok  artar  ve  yeni  bir  safha  başlar : 

Toz  bulutlan  akımın  doğuşu  ve  yoko- 
luşu  üzerinde  etkili  olmaya  başlarlar.  Toz¬ 
lann  uçuşu  rüzgâr  hareketini  düzenler  ve 
rüzgânn  daha  kararlı  ve  dolayısıyla  daha 
hızlı  olmasını  sağlar.  Bu  çelişkili  gibi  gö¬ 
rünen  gerçek  Sovyet  bilim  adamlanmn 
Kazakistan’daki  fırtınalarda  tozlar  üzerin- 
de  yaptıklan  araştırmalarla  ortaya  kon¬ 
muştur.  Yer  yüzündeki  toz  fırtınalannın 
da  şiddeti  bazen  birden  en  yüksek  düzeye 
erişir  rüzgâr  hızı  sıklıkla  40  m./saniye'yi 
aşar. 

Mars  yüzeyindeki  ısı  değişimleri  100* 
C’a  erişebilir.  Bu  büyük  ısı  değişimleri 


yüksekliğe  bağlı  olabilir;  gerçekten  de 
birkaç  metre  yükselmek  büyük  ısı  deği¬ 
şimlerine  neden  olabilir.  Bu  durum  ise 
atmosfer’in  kararsız  oluşuna  ve  yüksek¬ 
lerde  rüzgâr  hızının  artışına  neden  olmak¬ 
tadır.  Toz  fırtınalannın  neden  yılın  sıcak 
aylarında  görüldüğünü  de  açıkça  anlıyo¬ 
ruz  :  Mars’ın  yüzeyindeki  sıcaklık  Mars 
almosfer'ini  ençok  bu  aylarda  kararsız 
kılmaktadır. 

Gezegen  toz  bulutlan  ile  örtüldüğü  za¬ 
man  tozlar  güneş  ışmlannı  absorbe  eder 
(emer);  bu  yüzden  atmosfer  ısınır  ve  ge¬ 
zegenin  yüzeyi  genellikle  atmosferce  göre 
daha  soğuk  olur.  Bu  durum  toz  bulutlan 
altında  girdaplar  oluşmasına  yol  açar.  Bu 
girdaplar  yüzeyden  yeni  tozlar  kaldırarak 
toz  bulutlanın  büyütür.  Bu  olay  ancak  bu¬ 
lut  yeteri  kadar  büyüyüp  de  atmosferde¬ 
ki  ısı  kontrast'ını  azaltınca  durur.  Toz 
parçacıktan  çökmeye  başlarlar. 

Yeryüzündeki  toz  fırtınalan  en  tehli¬ 
keli  doğal  olaylardandır.  Hemen  herzaman 
bu  gibi  fırtınalara  neden  olan  sıcak  ve  ku¬ 
ru  ışınlar  fırtına  ile  birlikte  tanm  alanın¬ 
da  büyük  zarara  neden  olurlar.  Onlarla 
savaşabilmek  için  onlar  hakkında  herşe- 
yi  bilmemiz  gerekir.  îşte  astronomide  toz 
fırtınalan  bu  nedenlerle  ilginç  ve  önemli¬ 
dir. 

NAUKA  l  JIZNden 
Çeviren  :  Dr.  SEIjÇVK  ALSAN 


Cavalleria  Rusticana'ntn  ünlü  bestecisi  Pietro  Mascagrti  * Maskeler * 
adındaki  operasını,  eleştiricilerinden  bıktığı  için  şu  şekilde  kendi 
adına  sunmuştu : 

Bu  eseri  seçkin  hayranlıklarım  ve  devamlı  kıvanç  içinde  kendi 
adıma  sunuyorum. 

« Yumurta  ve  ben •  adlı  eserin  ünlü  yazan  da  kitabını  şu  sözlerle  kız - 
kardeşine  sunmuştu : 

Bu  kitabı  aklına  gelen  her  şeyi  benim  yapabileceğime  inanan  sev¬ 
gili  kızkardeşimin  adına  sunuyorum. 

P .  G.  Wodehouse,  göz  yaşsız  golf  adlı  kitabım  şöyle  sunar  : 

Bu  kitabı  yorulmak  bilmeyen  ilgisi  ve  devamlı  yardımı  olmasaydı, 
yarı  zamanda  bitirebileceğim  sevgili  ktztnun  adına  sunuyorum. 

İçinde  yaşadığınız  için  dünyayı  biraz  daJıa  iyi  veya  biraz  daha  güzel 
yaparak  sizden  sonra  geleceklere  bırakınız . 
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Önlü  bir  mühendis  petrol  bortı  butlarım  vb  demiryolunu  taşıyacak  beton  bir  köprünün 
kutup  bölgesindeki  tundrayı  medeniyete  bağlayacağı  kan  İsındadır, 


4  laska'nm  North  Sîope'undaki  rezerv* 
ler  10  -  30  milyon  varil  bulundukla¬ 
rı  1968  den  bu  yana  tartışmalara  sebep 
olmuştur. 

Zira  Prudhoe  Körfezi  yılm  çoğu  zama¬ 
nında  buz  tutar  ve  petrol  şimdiye  kadar 
bilinen  ve  her  tarafta  kullanan  tankerler¬ 
den  faydalanılarak  taşınamaz.  Böylece  pet¬ 
rol  şirketleri  Trans  Alaska  Pipetine  sis* 
temini  (TAPSj  meydana  getirerek  bir  böl¬ 
ge  plânı  geliştirdiler,  buna  göre  ham  pet¬ 
rol  bu  eyaletin  kara  bölgelerinden  geçe¬ 
rek  Pnıdhoe'dan  buz  tutmayan  Valdez 
Körfezine  inecekti,  Valdez  Alaska  Körfe¬ 
zinde  ve  Anchorage'den  İÜÖ  mü  doğuda¬ 
dır. 

Yıllardan  beri  petrol  uzmanlarıyla  eko- 
Ipglar  tasarlanan  proje  üzerinde  bir  tür¬ 
lü  anlaşmamışlardır.  Bu  yazının  yazıldjğt 
sırada  enerji  bunalımının  desteklediği  peî- 
rolcular  savaşı  kazanacağa  benzemekte¬ 
dirler.  Pipeline'in  yapılmasını  kabul  eden 
kanunlar  Kongreden  geçmiştin 

Sizin  bu  makaleyi  okuduğunuz  sıralar¬ 
da  Amerikan  Cumhur  Başk anının  da  ta¬ 
sarıyı  imza  ederek  konunun  bir  kanun  ni¬ 
teliğini  almış  olması  muhtemeldir,  Fakat 
bu  bile  çevrecilerin  çenelerim  tutmaları 
için  yeterli  değildir.  Onlar;  pipeline'in  ısı 
taşıması  yüzünden  devamlı  buzun  eriye- 


I PT  sisteminin  rmuri  Öner!  projesinde 
İki  trafik  düzeyi  bulunacaktır.  Üst  dü¬ 
zey  Kara  yollan  da  İstendiği  takdirde 
elektrikli  demiryoluna  dönüştürülebilir. 
Projenin  daha  mütevazı  bir  şekil  aşa¬ 
ğıda  kesit  halinde  gözükmektedir. 


ccğini,  aynca  petrol  sızmaları  yüzünden 
çevrenin  kirleneceğini  ve  bu  yüzden  de 
ren  geyiklerinin  göçmelerine  mani  olaca¬ 
ğını  İleri  sürmektedirler.  Şimdiye  kadar 
temiz  kalan  Alaska  çevresi  de  dünyanın 
öteki  kısımları  gibi  ki  denecekt  i  ve  bu  iyi 
bîr  şey  değildi. 

Acaba  başka  bir  alternatif  var  mıydı  ? 
Muh temden  en  kuvvetli  hayat  gücüne  da¬ 
yanan  ve  en  geniş  proje,  Integraîed  Pipe- 
üne  Transportation  System  (IPT)  nin  bir 
mühendisi  tarafından  ileri  sürülen  öneriy- 


um  Slrtstnl  R*dro  Troı  H 
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dİ,  Lin  ad  m  da  ve  aslan  Çin'de  doğmuş, 
olan  bu  mühendis  öngeriîimli  beton  ko¬ 
nusunda  dünyanın  en  büyük  otoritelerin¬ 
den  bîridir. 

TAPS’İn  yaklaşımı  ise  alışık  olduğu¬ 
muz  bir  mühendislik  görüşüydü  kî  p  Lin 
bunun  için  *bir  petrol  pipline'i  yapmanın 
dünkü  yolu»  demektedir.  Pipelme'in  onay¬ 
lamakla  görtevli  olan  İçişleri  Bakanlığına 
göre  789  mtl  tutan  TAPS  boru  bat  tın  m  he¬ 
men  hemen  yansı  yer  altına  gömülecek¬ 
ti,  geri  kalan  kısım  ise  yer  üstünde  2-8 
feet  (64-234  cm.)  yükseklikte  sütunlar 
üzerinde  tutulacaktır. 

Buna  karşı  IPT  projesi  betondan  mu¬ 
azzam  bir  boru  iskeleti  olacak  ve  100  met¬ 
rede  bir  köprü  tipi  ayaklarla  desteklene¬ 
cekti.  Bu  büyük  boru  köprüsü  6  pipetine 
taşıyacak „  aynı  zamanda  bir  ulaştırma  da¬ 
man  görevini  görecekti,  Osı  yüzey  veya 
yüzeyler  otomobil,  kamyonlar  halta  elekt¬ 
rikli  bir  demiryol  sistemi  için  bile  kullanı¬ 
labilecekti. 

Böylece  IPT  projesi,  Prudhoeüan  Val- 
dez'e  kadar  yerden  10  metre  yükseklikte 
789  mil  (1260  kmj  boyunda  bütün  yolu 
kaplayan  bir  köprü  olacaktı.  Çevresel  Ko- 
şulîar  göz  önünde  tutulmazsa,  bu  işin  en 
kolay  ve  ucuz  şeklî  bilinen  bir  pi peline 
sistemi  döşeyİ  vermek  ve  böylece  Alaska 
petrolünü  piyasaya  eriştirmekti.  Fakat  bu¬ 
rası  Alaska  yarım  adasıdır  ve  yol  üç  dağ 
zirves inden  350  nehir  ve  ırmaktan,  devam¬ 
lı  bir  buz  üzerinden,  deprem  bölgelerin¬ 
den  geçince  böyle  bir  proje  inşaat  mühen¬ 
disleri  için  bîr  kâbus  olur, 

tktim  çok  serttir.  En  uzak  kuzevde  gü¬ 
neş  hemen  hemen  yılda  iki  av  görünmez 
Sıcaklık  -  10  C  ye  kadar  düşer,  yanm  ada¬ 
nın  iç  kısımlarında  saatte  65  km,  hızte 
esen  rüzgârlar  genellikle  rastlanan  şevler¬ 
dir,  Çoğun  içinde  yüksek  miktarda  su  bu¬ 
lunan  bu  zemin  ve  tortu  akrranına  de¬ 
vamlı  don  anlamına  Perma Frosi  adı  veri* 
lir  kî  bu  arktik'te  tamamîyle  buz  tutmuş 
bir  zemin  demektir»  Kuzey  petrol  alanla¬ 
rında  permafrosfun  kalınlığı  600  metreyi 
bulur  gunev  de  gittikçe  azalır  ve  sonun¬ 
da  kaybolun 

Permafrost  sabittin  fakat  çevre  uzman¬ 
lan  onun  TAPS  gibi  hır  plpdineüen  pom¬ 
pa  edilen  petrolün  60flC  sıcaklığı  (petrol 
akabilmesi  için  sıcak  tutulmak  zorunda* 
dır)  yüzünden  eriyeceğini  sanmaktadır¬ 
lar.  Bu  takdirde  pipelme'in  birçok  kesim¬ 
leri  koyu  bir  sıvı  halini  alacak  ve  borula¬ 
ra  destek  olacak  kah  hiç  bir  zemin  kal¬ 
mayacaktır» 


Buz  kamaları  -  bunlar  muazzam  diişev 
buz  damadandı r,  çok  köşeli  sık  ağlar 
oluştururlar  ve  yüzeyden  görülmelerine 
olanak  olmadığı  gibi  delinmeleri  de  çok 
güçtür-  da  permafrost  ün  daha  başka  yay¬ 
gın  tehlikelerindendir.  Bîr  Amerikan  Gco* 
lojîk  araştırma  etüdüne  göre  buz  kama¬ 
larının  erimesi  de  boru  hattının  oturma¬ 
sına  sebep  olur  ki  buda  boruda  biçme 
(makaslama)  gerilmelerini  oluşturur» 

Biçme  gerilimi  (bir  boru  hattını  ma¬ 
kaslayıp  ikiye  bölecek  kuvvetlere  aiı  bir 
terim)  depremlerden  de  oluşabilir.  Sis* 
mik  titreşimler  gevşek  sı  kıştın  İmiş  adi 
kum  ve  ince  kumun  sıvı  haline  gelmesine 
sobep  olur  ve  böylece  pipeüne'ln  gerilimle* 
rint  serbest  (desteksiz)  bırakır. 

Bu  olanak  yedi  tehlike  bölgesinden  ge¬ 
çen  bir  doğrultuda  serilen  boru  hattı  için 
ciddi  bir  tehdit  olur  ki,  bunlardan  üçü 
son  derecede  etkilidir.  Alaska'da  her  yıl 
yüzlerce  deprem  olmaktadır  1964  i  e  mey. 
dana  gelen  depremin  yaptığı  300  milyon 
dolarlık  zarar  ve  ziyanın  en  biivük  kısmı 
VaJdez  yöresinde  olmuştur,  ki  burası 
TAPS  hattının  güney  ucudur. 

Muhtemel  petrol  sırın  ula  rıntn  Önüne 
fiççmek  için  TAPS  mühendisleri  övle  özel 
kontrol  (geri  tepme)  ve  blok  (durdurma» 
vanaları  geliştirmişlerdir  ki  bu  sayede 
sistemin  hiç  bir  noktasından  toplamı  yıl¬ 
da  64000  varilden  fazla  petrol  sızmasına 
olanak  yoktur,  Çok  esaslı  düşünülmüş  ve 
geliştirilmiş  ayrımdı  petrol  akmasını  dur¬ 
duracak  ve  sızın n lan  temizleyecek  plânla¬ 
rın  yapılmış  olmasına  rağmen,  pi  peline 
sızıntıları  bitkilere  ve  nehirlere  ciddi  za¬ 
rar  verebilir  ve  yüzlerce  mil  Herlerdeki 
önemli  balık  üreme  yerlerini  yok  edebilir¬ 
ler. 

Lin'in  IPT  sistemi  ise  bu  tehlikeleri 
bertaraf  etmek  veya  karşılamak  üzere  ge¬ 
liştirilmiştir.  Permafrost  IPT  İçin  bir  teh¬ 
like  değildir.  Çünkü  o  donmuş  durumun* 
da  yekpare,  kah  kaya  gibi  bîr  dayanak 
oluşturmaktadır,  16  metrelik  köprü  ayak 
oyuklan  özel  delme  makineleri vle.  3.5 
metre  çaplı k  matkap  uçlarıyla  delinecek* 
tir.  Bir  ovuk  bitince,  ayak  önceden  dökül¬ 
müş  içi  boş  bir  beton  silindir  özel  bîr 
montaj  vinciyle  yerine  İndirilecektir; 

Ayak,  LinV  göre,  permafrost  tarafın¬ 
dan  dondurulacaktır,  böylece  o  hem  sür¬ 
tünme,  hem  de  dayanmadan  Faydalanacak¬ 
tır.  Ayağın  bos  orta  kısmı  kazılardan  çı¬ 
kan  kum,  çakıl,  taşla  doldurulacaktır,  ö* 
ze!  izolasyon  tekniğine  lüzum  yoktur,  çün¬ 
kü  beton  ayak  soğuk  kalacak  ve  perma- 
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Çelik  bağ  t  anlılar 


Büyük  çaplı 
taban 


<oprü  kısmı 

IPT  sisteminin  yapılması  : 

Mahirler  üzerine  köprülerin  yapıldığı  şe¬ 
kilde  W r  yöntem  kullanılmaktadır  Özel 
bir  montaj  vinç  tesisi  köprü  yapım*  kı¬ 
sım  kısım  bittikçe  İleriye  doğru  hare¬ 
ket  etmekte  ve  ayakları  50  foot  delik¬ 
lere  atmakta  ve  önceden  dökülmüş  köp¬ 
rü  kısımlarım  yerlerine  getirmektedir. 
Gerek  ayaklar  ve  gerek  köprü  parçala¬ 
rı  yol  yöresinde  40  mil  uzaklıkta  bulu¬ 
nan  fabrikalarda  yapılmaktadır.  Vinç  te¬ 
sisleri  ve  fabrikalar  Alaska'nın  sert  İk¬ 
liminden  etkilenmeyecek  şekilde  yapıl¬ 
mışlar  ve  bu  yüzden  bütün  yıl  boyunca 
çalışabilmektedirler. 


Özel  matkap  takım  tesisleri : 

Büyük  ayakların  geçmesi  için  gerekil 
delikler  bu  matkaplarla  delinmektedir 
Yumuşak  zeminde  büyük  çapta  delik¬ 
ler  bir  tok  ameiiyede  delinebilirse  de, 
Alaska'da  buna  olanak  yoktur.  Resimde 
görülen  delik  10  -  footluk  çapta  Mr 
burgu  İle  açılmıştır.  IPT  sisteminde  köp¬ 
rülerin  yerlerine  konulması  metodu 
(soldaki)  resimde  gösterilmektedir.  Bu 
Italyada  bir  nehir  üzerine  yapılan  bir 
köprüye  aittir. 


31 


frost’da  herhangi  bir  etkisi  olmayacak- 
tır. 

Ayaklarla  üstteki  köprü  yüzeyi  arasın¬ 
da  Neopren'e  benzeyen  bir  malzemeden 
yapılmış  enerji  destekleyici  kalın  tampon¬ 
lar  depremlerin  oluşturacağı  şoklara  kar¬ 
şı  bir  esneme,  yaylanma  görevini  göre¬ 
cektir.  Pipeline’lar  beton  köprünün  için¬ 
de  kablolarla  asılı  duracaklar  ve  onlar 
karşılaştıktan  kuvvetlerle  kınlmadan  ve¬ 
ya  bükülmeden  sallanabileceklerdir. 

IPTnin  çevresel  üstünlükleri  de  şunlar 
olacaktır:  Betondan  yapılan  kapalı  köp¬ 
rü  (tünel)  pipeline’ı  boru  hattını  yüksek 
dış  sıcaklık  farklarının  meydana  getirece¬ 
ği  gerilimlerden  koruyacaktır.  Akan  ham 
petrol  ısı  üretece  kve  bir  radyatör,  beton¬ 
dan  kapalı  köprü  de  bir  izolatör  görevini 
görecektir.  Betondan  kapalı  köprü  petrol 
sızmalannı  dışan  akıtmayacak  ve  boru 
hattını  bir  taraftan  da  sabotaja  karşı  ko¬ 
ruyacaktır. 

Zeminden  yüksekte  bulunan  kapalı 
köprü  permafrost  ve  tundra  ile  temasta 
değildir,  böylece  borulardan  zemine  geçe¬ 
cek  ısı  konusu  da  ortadan  kalkmış  ola¬ 
caktır.  10  metre  yüksek  köprü  avnı  za¬ 
manda  rengeyiklerinin  (caribou)  göçüyle 
de  ilgili  olmayacaktır.  Köprü  vapı  teknik¬ 
lerinin  kullanılması  üretimi  fabrika  istas¬ 
yonlarıyla  yapılması  gerekli  bağlantılar 
için  lüzumlu  çıkış  yollnnın  sayısını  en 
aşağı  bir  ölçüde  tutacaktır.  Bu  istasyon¬ 
lar  kötü  çevresel  etkilerin  en  az  olduğu 
bölgelerde  yapılabilir.  Bu  TAPS'in  ihtiyaç 
gösterdiği  30  metre  genişliğindeki  yolla 
bir  çelişki  oluşturur. 

Yolcu,  yük.  haberleşme,  enerji,  petrol, 
gaz  ve  su  hatları  gibi  bütün  ulaştırma 
şekillerini  içine  alan  bir  tek  damar,  alı¬ 
şılmış  olan  boruların,  hat  ve  yolların  hep¬ 
sinin  yerine  geçmiş  olacaktır. 

İPT'nin  kapalı  köprüsü  geleceğin  ihti¬ 
yaçlarını  da  göz  önünde  tutmaktadır.  Ka- 
rayol  şeritleri,  örneğin,  ekspres  hatlarına 
dönüştürülebilirler.  Lin'in  karşılaştığı 
güçlüklerden  biri  de  taşınacak  kapasite 
sorunudur,  kaç  tane  pipeline,  kaç  karayo¬ 
lu  şeridi  gereklidir?  Maksimum  olarak 
düşünülen  14  metre  genişlikle  ve  11  met¬ 
re  yüksek  kapalı  köprüdür.  Bu  altı  tane 
120  cm'lik  pipelinc'i  içine  alabilecek  du¬ 
rumdadır.  Aynca  dört  trafik  şeridi  de 
düşünülmektedir  ki  iki  şerit  köprünün 
içinde  ve  ikisi  de  dışarıda,  üstünde  ola¬ 


caktır.  Kapalı  köprü  kısmının  içindeki  şe¬ 
ritler  her  türlü  hava  koşullarında  ulaşı¬ 
mı  sağlayabilecektir.  Ona  öneri,  yine  6 
boru  hattını  taşıyacak  yere  sahip  olacak, 
yalnız  iki  trafik  hattı  yapılabilecek  ve 
bunlar  beton  köprünün  üst  kısmında  iş¬ 
leyecektir  Bu  takdirde  kar  ve  buzun  temiz¬ 
lenmesi  gerekecektir.  İlk  önce  bu  iki  hat 
karayolu  ulaşımı  için  kullanılacak,  sonra 
elektrikli  demiryoluna  dönüştürebilecek¬ 
tir. 

Modern  toplu  (seri)  üretim  teknikle¬ 
rinin  beton  fabrikalarında  da  uygulanma¬ 
sı  sayesinde  parça  tipi  köprü  bileşikleri¬ 
nin  yapımı  İPT'nin  hız  ve  ekonomisini 
önemli  çapta  arttıracaktır.  Bu  üretim  ve 
yapım  fabrikaları  yol  üstünde  birbirinden 
65  kilometre  uzaklıkta  bütün  yol  boyunca 
çalışacak  niteliktedirler.  Yakın  yerlerden 
kazılıp  getirilen  kum,  taş  sayesinde  her 
fabrika  ayaklan  ve  100  metrelik  kapalı 
köprü  bölümlerini  önceden  dökecektir.  Bu 
yapım  merkezlerinden  yapılmış  olan  bir¬ 
leşikler  İPT'nin  bitmiş  olan  köprü  yolu¬ 
nun  kesimleri  üzerinden  geçirilecek  ve 
özel  dev  montaj  kaldırma  tesislerinin  yar- 
dımıvle  ayaklar  üzerine  yerleştirilecektir. 
Lin.  orta  proje  IPT  kabul  edildiği  takdir¬ 
de  bunun  6  milyar  dolara  çıkacağını  tah¬ 
min  etmektedir.  TAPS'in  bu  gün  tahmin 
edilen  maliyeti  ise  33  milyar  dolardır. 

îki  pipeline'lı  IPT,  maliyeti  bakımın¬ 
dan,  ayrı  ayn  konulmuş,  alışık  olduğu¬ 
muz,  bügünkü  iki  pipeline'a  eşit  gelmekte- 
dir.  TAPS'in  pipe  line'e  maksimum  olarak 
günde  2  milyon  varil  petrol  taşıyacak  ka¬ 
pasitededir  kİ  bu  Amerika'nın  günde  tü¬ 
ketimi  olan  20  milyon  yarilin  onda  biri¬ 
dir.  1985  te  tüketimin  günde  30  milyon 
varile  çıkacağı  tahmin  edilmektedir.  Bu 
tabii  Arktik  bölgesinden  daha  fazla  pet¬ 
rolün  taşınmasını  gerektirecektir. 

Lin.  TAPS  sisteminin  onaylanması  için 
bunun  en  önemli  sebep  olduğunu  söyle¬ 
mektedir.  «Eğer  modası  geçmiş  bövle  bir 
proje  onaylanır  ve  uygulanma  alanına  ge¬ 
çerse,  petrol  sızıntısı  vc  öteki  çevresel  bo¬ 
zukluklar  kamu  oyunu  gelecekte  yapıla¬ 
cak  gerekli  bütün  pipeline'lannin  aleyhi¬ 
ne  çevirecektir.  Eğer  petrol  endüstrisi 
şimdi  bu  savaşı  kazanırsa,  gelecekte  mu¬ 
hakkak  kaybeden  taraf  olacaktır.» 


POPULAR  MECHAHlCS  ttn 
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ASPİRİN 

KALP  KRİZİ  V£  FELCE 
KARSI  V£Nİ  SİLAH 

Eskfdenöari  clmltmd*  bulunan  bir  hap 
datifim  vs  dîgar  kın  bozuk  hıklarında 
umulmadık  bir  ün  karandı  * 

AflTtfUR  S.  f  REİS  E 


ilmiş  yaşlarında  bir  kadın  Colorada 
Unüversiıesi  Tıp  Merkezine  başvur¬ 
du.  Şikâyeti  bir  gözünde  her  gün  bdki  en 
az  Î50  kere  olmak  üzere  şimşek  gibi  bir 
ışık  çakması,  bunun  arkasından  belki  on- 
onbeş  dakika  süren  körlük  olmasıydı.  So¬ 
nunda  bu  merkeze  gelmişti,  çünkü  kendi 
bölge  doktoru  ona  yardımcı  olamamıştı. 
Eskiden  beri  bilinen  bir  mucize  ilaç.  bir 
ianesini  birkaç  kuruşa  herhangi  bir  yer¬ 
den  satın  atabileceğiniz  küçük  beyaz  bîr 
hap  verilmekle  bütün  bu  şikâyetleri  kesil¬ 
di.  Fakat  hasta  kadın  bu  küçük  hapı  al¬ 
mayı  bırakır  bırakmaz  48  saat  içinde  göz¬ 
de  ışık  parlaması,  72  saat  sonra  da  kör¬ 
lük  yeniden  başladı.  Tekrar  aspirin  veril¬ 
meğe  başladı  ve  kadın  bunu  muntazam 
almağa  devam  edince  de  şikâyetleri  tama¬ 
men  bitti. 

Birkaç  yıl  önce  Kalifiorniaİı  bir  dok¬ 
tor  bu  küçük  harika  hapı  8000  erkeğe  on 
yıl  müddetle  günde  bir  defa  olmak  Üzere 


vermeğe  devam  etti,  çünkü  bunun  dola¬ 
şım  problemleri  üzerinde  bazı  etkileri  ola¬ 
bileceği  kanısındaydı.  Haklı  da  çıktı. 
Kontrolü  altındakilerden  hiçbiri  kalp  kri¬ 
zi  veya  felce  yakalanmadı.  Bu  ayni  ilâcm 
kalp  krizi  geçiren  hastalar  arasındaki 
öîüm  oranını  %  25  oranında  azalttığına 
sadece  birkaç  hafta  önce  inanılmağa  baş^ 
landı. 

Bu  hap*  aspirin  »(bilinen  İlaçların  en 
eminlerinden  biri -kalp  krizini,  FeJcı  ve 
amali  yatlardan  sonraki  Öldürücü  mahiyet¬ 
teki  kan  pırtüaşmasııu  önleyebilir;  bîr  çe¬ 
şit  geçici  körlüğü  defetebilîr;  sun'i  kalp 
kapakçıklarını  daha  emin  kılar  ve  hattâ 
kanser  ve  bazı  ciddî  böbrek  hastalıklar] 
ile  mücadelede  yardımcı  olabilir;  kan  nak^ 
imde  haşan  île  kullanılabildiği  gibi  bdki 
bazı  kan  bozukluklannı  da  tedavi  edebi' 
lir, 

Bütün  bunları  nasıl  yapabileceğini  yani 
aspirin  gerçekten  yeni  olan  bu  mucizesi- 


33 


ni  anlayabilmek  için  önce  kanınız  hakkın* 
da  bazı  şeyleri  bilmeniz  gerekir;  Kanın 
her  milimetre  küpünde  normal  olarak  ya- 
nm  milyon  ile  çeyrek  milyon  arasında  de¬ 
ğişen  gayrim  un  tazam  yassı  *  biçimli,  iane* 
dkli  ufacık  parkalar  ( kırmızı  kan  yuvar¬ 
larının  takriben  Üç  misli)  vardır.  Bunlara 
pıhtı  hücreleri  denir,  çeşitli  kimyavî  mad- 
deler  ihtiva  ederler,  bu  maddelerden  en 
önemlisi  kanın  pıhtılaşmasına  sebep  olur 
ve  böylccc  siz  bir  yerinizi  kestiğiniz  veya 
bir  ameliyat  geçirdiğiniz  zaman  kanınız 
sizi  ölüme  sürükleyecek  derecede  akmaz. 

Bir  kan  daman  kesildiği  veya  herhangi 
bir  hasara  uğradığı  zaman  bu  kan  hücre¬ 
leri  biraraya  toplanır,  yaralanan  dokuya 
yapışır  ve  boylece  açığı  kapayan  bir  tıkaç 
vazifesi  görür.  Sonra,  akması  boylece  Ön¬ 
lenmiş  olan  kanın  içinde  jelatjnimsî  (fib¬ 
rin)  bir  madde  şekillenir  ve  pıhtı  hücre¬ 
leri  ile  birlikte  meydana  getirdikleri  tı¬ 
kaç  atar  damar  basıncının  tüm  gücüne 
karşı  koyabilir.  Ne  var  kir  böylesine  bir  tı¬ 
kaç  kan  damarlarının  iç  yüzlerinde,  her¬ 
hangi  bir  yaralanma  veya  zedelenmeden 
sonra  da  şekillenebilir  (tıpkı «damarların 
sertleşmesi»  denilen  durumlarda  olduğu 
gibi). 

Böyle  bir  kan  pıhtısı  parçalan  olduğu 
yerden  ayrılıp  kan  dolaşımı  içinde  sürük¬ 
lenebilir,  ta  çapı  kendinden  küçük  olan 
bir  daman  nkayıncaya  kadar.  O  zaman 
dokuyu  besleyen  kanın  ve  oksijdhin  gel¬ 
mesine  mani  olur  ve  doku  ölür.  Eğer  pıh¬ 
tı  beyin'de  herhangi  bir  damarda  olursa 
bu  «felç»  denilen  duruma  yol  açar  ve  ge¬ 
çici  veya  devamlı  para  Hz,  korlük  ve  tıka¬ 
nan  damarın  bulunduğu  bölgeye  bağlı  ola¬ 
rak  diğer  bir  takım  durumlar  ortaya  çı¬ 
kar. 

Tıkaç  kalp  Kaslarını  besleyen  damar¬ 
lardan  birini  tıkarsa  *kalp  krizi»  yapar  ve 
kaslardan  bazısı  kendilerinden  beklenen 
görevi  yapamaz  hale  gelir,  ölür.  Eğer  tı¬ 
kaç  (yani  emboti)  akciğer  damarlarından 
birini  tıkarsa  (ameliyatlardan  sonra  çok 
rastlanan  ve  ekseriya  öldürücü  olan  bir 
durum)  kandaki  oksijen  alış  verisini  azal¬ 
tır 

Pıhtı  hücreleri  çoğalır  veya  tıkaçlar  gö¬ 
zün  retina  tabakasındaki  kan  damarları¬ 
na  ulaşırsa,  görme  duyusu  geçici  olarak 
kaydedilebilir  (yazının  başında  bahseko* 
nu  hasta  kadında  olduğu  gibi).  Kan  içinde 
dolaşan  pıhtılar  veya  embolinin,  kanserin 
yayılmasında  rol  oynadığı*  baza  böbrek 
bozuklukları  ve  organ  naklinde  vücudun 
reaksiyon  göstermesinde  tesiri  olduğu  ve 
sun*!  kalp  kapaklan  takılmasından  sonra 


görülen  ölümlerin  başlıca  sebebi  olduğu 
inancı  vardır. 

tşie  bu  gibi  durumları  önlemek  üzere 
aspirin  tıp  alanında  gerçek  bir  mucizenin 
ani  müjdecisi  olarak  belirdi:  günde  bir 
veya  iki  aspirin  içmek  gibi  ufak  bir  gay¬ 
ret  kalp  krizlerini  ve  fclçri  önleyebilecek; 
fazla  problemler  ve  masrafla  karşılaşıl¬ 
madan  diğer  bazı  yardımlar  da  sağlanabil 
lecekti. 

Kaliforniya  eyaletinde  Gîendale’den  bir 
uzman  doktor  olan  Dr.  L.  L.  Craven  tam 
yarım  asır  boyunca  yaptığı  basit  bir  göz¬ 
lemi,  bundan  yirmi  yü  önce  açıkladığı 
zaman,  bu,  o  zamanın  değil,  fakat  her  za¬ 
manın  en  büyük  hayat  kurtarıcı  niteliğini 
taşıyordu  r  aspirinin  bazan  aşın  kanama¬ 
ya  sebep  olduğunu  izleyen  Dr.  Craven 
onun  kan  pıhtılaşmasını  da  önleyebilece¬ 
ğini  birbirine  bağlıyordu.  On  yıl  sekiz  bin 
hastaya  günde  iki  aspirin  veren  doktor 
da  bu  doktordu*  1953'te  Misstssipİ  Tıp  Der¬ 
gisinde  cesaretle  belirttiği  üzere,  bunlar 
dan  hiçbirisi,  kanın  pıhtılaşmasından  ile¬ 
ri  gelen  kalp  krizi  veya  felce  yakalanmadı, 
Bu  hemekadar  klinik  bir  bulgu  idiyse  de, 
bilimsel  yönden  kesin  değildi  ve  tıp  mes¬ 
leği  meseleyi  bilmemczliktcn  geldi.  Dr 
Cravne  gelince  o  kendi  hastalarına  as* 
pirin  rejimini  uygulamaya  devam  etti. 

Aspirin  kesin  olarak  nasıl  etki  yapar, 
bu  tam  açık  değil.  Gerçi  araştırıcılar  tek 
bir  dozun  bile  pıhtı  hücrelerini  devamlı 
etkilediğini  biliyorlar,  ama  vücudumuz  her 
gün  on  pıhtı  hücresinden  birini  yeniledi¬ 
ğine  bunda  da  bir  riziko  olmuyor  demek¬ 
tir,  Böylece  aspirinin  pıhtı  hücrelerine  et¬ 
kisi  devamlı  azalmış  oluyor.  Harvard 
operatörlerinden  Dr.  Edwin  W,  Salzman 
aspirinin  ihtiyatlı  kullanılması  gereken 
vak*a  tipinin;  «kanama  bozukluğu»  ame¬ 
liyat  her  bakımdan  başarılı  geçse  de  bu 
nedenle  komplikasyon  olabileceğini,  vaka¬ 
ların  çoğunda  kanama  temayülünün  hafif 
olabileceğini,  fakat  ara  sıra  da  olsa  kana¬ 
ma  istidan  fazla  bîr  hasta  İle  karşılaşı¬ 
labileceği  cihetle  bu  problemin  çok  ciddî 
olduğunu  belirtmektedir. 

Bu  nedenle,  ^ğer  emel iy at  olacaksınız 
ve  bir  iki  önceden  başağnsı  çekiyorsanız, 
önceden  cerrahınıza  danışmadan  bir  as¬ 
pirin  içivermeyin,  doktorunuz  vücudunuz¬ 
da  aspirin  olmasını  istemeyebilir. 

Bu  alandaki  öncü  araştırıcılardan  biri 
olan  Dr,  Harvey  J.  Webs,  (New  York  Ro 
osvelt  Hastanesi  Hematoloji  Servisi  Di¬ 
rektörü).  pıhtı  hücrelerinden,  onların  ço¬ 
ğalmasına  ve  tıkaç  yapmasına  sebep  olan 
bir  kimyavî  maddenin  çıkmasını  önlemek 
suretiyle  aspirinin  etkisini  gösterdiği  ka- 
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mstndadır,  Dr.  Weiss  aspirinin  kanama  sü¬ 
resini  (parmak  ucuna  açılan  Standard  bir 
delikten  akan  kanın  durması  için  geçen  sü¬ 
re)  uzatıldığım  ispatlamış  durumda.  Bun* 
dan  daha  önemlisi,  kopekler  üzerinde  yap¬ 
tığı  denemeler  :  aspirin  verilmiş  köpekler¬ 
de,  boyun  ve  uyluk  damarlarındaki  hasar 
tarda  damarlardan  hiçbiri  tamamen  ka¬ 
panmıyor*  buna  karşılık  aspirin  verilme¬ 
miş  olanlarda  vakaların  hemen  yansında 
damarlar  kapanıyor. 

Karın  kanserlerinde  ağrıya  karşı  ağız¬ 
dan  verildiğinde  aspirinin  narkotik  kode¬ 
ine  kıyasla  daha  fazla  ağn  dindiricİ  nite¬ 
likte  olduğu  da  son  zamanlarda  görülmüş¬ 
tür.  Son  yıllarda  birçok  yeni  ilâç  ortaya 
çıktığı  halde  çeşitli  mafsal  rahatsızlıkla¬ 
rında  aspirin  halâ  tercih  edilen  bir  ilâç¬ 
tır,  Bir  ateşi  düşürmekte  yapılan  İlk  dü- 
dahaîe  hâlâ  aspirin  ile  olmaktadır.  Fakat 
felç'e  ve  kalp  krizhreni  karşı  girişilen  sa¬ 
vaşta  aspirin  en  büyük  İlgiyi  görmekte 
ve  vaad  dolu  görülmektedir.  Onun  için 
isterseniz  aspirinin  bu  yeni  kullanılış  tar¬ 
zına  detaylı  bakalım  : 

Unlu  İngiliz  Tıp  Dergisinin  9  Mart 
1974  sayısı  tıp  alemini  yerinden  oynattı. 
Burada  basit  fakat  açık -seçik  ve  kesin 
bilimsel  ve  tıbbi  bilgiler  ile  bir  tablo  çi¬ 
ziliyordu  :  şöyle  ki;  Cardiff  (Wales)  Sal¬ 
gın  Hastalıkları  ünitesinden  bîr  tıp  eki¬ 
bi,  kalp  krizi  geçirmiş  1200  erkek  hasta¬ 
ya  günde  tek  bir  doz  aspirin  veriyordu. 
Gerçi  bunu  takibeden  denemelerin  bilin¬ 
mesi  de  önemliydi  ama,  sonuç  da  açıktı : 
«Denemeye  başladıktan  sonra  aspirin  al¬ 
tı  ayda  ölüm  oram  %  12,  bir  yılda  ise 
H  25  azaltmıştı.» 

Dergi  ayni  sayısında,  Boston  Ünüver- 
sitesi  Tıp  Merkezinin  meşhur  İlâç  Kont¬ 
rol  Ortak  Programı  hakkında  bir  raporu 
da  yayınlıyordu. 

Bu  proğram  çerçevesinde  dört  ülke¬ 
deki  sekiz  hastanenin  İç  hastalıkları  kli¬ 
niklerindeki  9000;  Boston  bölgesindeki 
24  hastanenin  dahiliye  ve  haricîye  klinik¬ 
lerindeki  25.000  hasta  üzerinde  yoğun  in¬ 
celemeler  yürütülüyordu.  Böyîesine  geniş 
istatitiki  bilgi  toplayan  bu  bilimsel  ve 
tıbbî  yönden  ünlü  ekibin  vardığı  sonuç  : 
«muntazam  aspirin  alınması  ile  öldürü¬ 
cü  olmayan  miyokard  enfarktüsü  (kalp 
krizi)  arasında  negatif  bîr  bağlantı  var¬ 
dır.  Kısacası  ra  k  kam  lar,  aspirinin  bu  has¬ 
talığı  koruduğu  yolundaki  hipotez  He  bağ¬ 
daşmaktadır.  «Gerçi  bunu  herhangi  bir 
şüphenin  üstünde  tutabilmek  için  klinik 
denemeler  şarttır,  fakat  bu  bağlantının 


tesadüfen  olması  «ihtimal  dışı»  dır,  zira 
istatistiklerden  çıkarılan  «ilam,  hele  her 
iki  çalışma  birleştirildiğinde,  çok  fazla¬ 
dır. 

Yeni  ve  daha  kesin  sonuçlara  varılabi¬ 
lecek  çalışmalar  henüz  deneme  safhasın¬ 
dadır,  Veteriner  Birliği  ile  Millî  Kalp  Ak¬ 
ciğer  Enstitüsü  her  ikisi  birlikte  yoğun 
denemelere  girişmişlerdin  Enstitü  dört 
yıl  3450  kişiye  aspirin  denemesi  uygula¬ 
yacak  ve  bu  hemen  hemen  dört  milyon 
dolara  mâlolacaktır.  (ve  bu  korkuların¬ 
da  hiç  te  haksız  değillerken)  Amerikalılar 
kalp  krizi  geçirmekten  ve  felçten  korkar¬ 
larken  doktorların  bunlara  ilâveten  başlı¬ 
ca  endişesi  ameliyatlardan  sonra  akciğer- 
eire  ulaşan  kan  pıhtılraıdır.  Bütün  has¬ 
tane  otopsilerinin  üçte  ikisinde  buna  rast¬ 
lanmıştır.  ölüm,  tnMnboemboli  belirdik» 
ten  sonra  otuz  dakika  içinde  vuku  bul* 
maktadır.  Bu  nedenle,  araz  ortaya  çıktık¬ 
tan  sonra  harekete  geçmek  ve  yapılacak 
tedavide  çok  geç  kalınmaktadır,  tşte  bu¬ 
nun  için  operatörler  koagülasyomı  \de- 
yîd  ilâçlara  (yeni  kan  pıhtılarım  önlemek 
için  kalp  krizlerinden  sonra  kullanılan 
«kan  sulandırıcılara»)  dönmektedirler. 
Salzıpan  incelemelerinde,  her  on  hastadan 
dördünde,  iltihaptı  kalça  amelîyaıla  dü¬ 
zeltildiğinde  ıromboemboli  görüldüğünü 
bunlardan  %  2  si  veya  fazlasının  öldüğü¬ 
nü  tesbit  etmiştir.  Ama,  koruyucu  kan- 
sulandıncılar  kullanıldığı  için  Massachu- 
setıs  Hastsuıesinde  bu  gibi  3000  ameliyat¬ 
ta  tek  ölüm  vakası  bille  olmamıştır. 

Hangi  lacın  en  iyi  olduğu  üzerinde  he¬ 
nüz  fikir  birliğine  vanlmadıysa  da  Aspi¬ 
rin  herhangi  bir  kansıılandmcı  kadar  et¬ 
kili  bulunmaktadır. 

Halkın  arasında,  çok  iyi  bilinen  bir 
tıbbî  inanç  vardır  ki  o  da  uzun  yaşama¬ 
nın  yolunun  romatizmadan  geçtiğidir.  Bu¬ 
nu  doğrulamak  içüı,  Harvard  Halk  Sağ¬ 
lığı  Okulundan  Dr.  Sidney  Cobb  1953  yı¬ 
lında  bir  İncelemeye  koyuldu  ve  Massac- 
cusetts  Hastanesinde  romatizmadan  ile¬ 
ri  gelen  mafsal  iltihaplı  600  hastanın  il¬ 
tihap  ve  ağrısını  tedavi  etmek  için  on  yıl 
süre  He  yüksek  dozda  aspirin  kullandı 
Neticede  bu  hastalardan  sadece  %  4'ü 
kalpten,  %  2'sı  felçten  öldü,  halbuki  Ame- 
rikada  genel  nüfusun  %  31‘i  kalpten,  % 
1 VI  felçten  Ölmektedir, 

Kalifomia  şehri  Tıp  Merkezinden  Dr. 
Lee  Woodf  un  son  günlerde  Lancet  (ünlü 
Ingiliz  Tıp  Dergisi )‘te  yazdığı  sizi  hiç  şa¬ 
şırtmasın  :  «Tavsiyem  odur  ki,  yirmi  ya¬ 
şın  üstündeki  erkekler,  kırkın  üstündeki 
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kadınlar  devamlı  ve  uzun  süreli  olarak 
günde  bir  aspirin  tableti  içmelîdirler,., 
kanama  süreleri  uzun  olanlar,  aspirine 
alJerjisi  bulunanlar,  kontrol  altına  alına¬ 
mayan  yüksek  tansiyonlu  olanlar  ve  tabii 
ki  mide -barsak  veya  diğer  sistemlerinde 
kanama  istidadı  olanlar  hariç.»  Bu  mun¬ 
tazam  aspirin  atma  etkisiz  olabilir  ama 
yine  de  ■mantikL  sıhhi*  rizi kosuz  ve  eğer 
etkili  olursa  bundan  elde  edilecek  Tayda 
çok  büyüktür.» 

Siz  yine  de  bu  öğüdü  tutmadan  önce 
doktorunuza  başvurmalısınız.  Aspirin  bi¬ 
zim  en  emin  ilâcımız  olmakta  beraber 
tıbben  durumları  nazik  kimseler  için 
emin  olmayabilir. 

Son  zamanlarda  adeta  yeniden  keşfe 
dilen  bu  ilâçm  gelin  başka  yönlerine  ba¬ 
kalım  ;  Tanıdığımız  bu  beyaz  hap  acetl  - 
salicylic  acıd  olup  insanlar  tarafından  19, 
asrın  ortalarında  yapılmış  lir.  Faka  t  asıl 
kök  salicylat'lar  en  çok  tabiatta  söğüt 
ağacının  yaprak  ve  kökleri  He,  diğer  bir¬ 
çok  çiçekte,  bitki  ve  meyvada  bulunmak¬ 
tadır  insanlar  bunları  asırlardır  kullan* 
maktadır,  Nörojinırji*de  beyin  ameliyat¬ 
larından  sonra  Aspirin,  uyku  hali  verme¬ 
den  ağn  kesici  niteliği  dotayısiyle  kulla¬ 
nılır.  Yine  norojirurji'de,  damarlarda  ka¬ 
nın  pıhtılaşması  problemi  «oldukça  nadir» 
dir  ve  Londra  Brook  Hastanesi  Nöroji- 
nırji  ünitesi  doktorlarından  C.  B,  T. 
Adam  s  bunun  muhtemelen  aspirin 'İn  kan 
sulandmcıljğ]  dolayısıyla  olduğuna  inan* 
maktadır. 

Dok  torlan  düşündüren  bir  başka  prob¬ 
lem,  kanser  hücrelerinin  kan  dolaşımı  ile 
vücuda  yayılmasıdır.  Son  zamanlarda 
Gev  el  and  T^p  Okulundan  bir  tıp  ekibi  bu 
kanser  problemini  tedavide  Aspirinin 
•hayati  önemli  olabileceğine»  işaret  et* 
mektedir.  «Aspirin,  habis  hastalığının 
yayılmasını  önlemekle  çok  kuvvetli  ilâç* 
lar  kadar  etkili  olabilir*  demektedirler. 

Yazımızın  başlangıcında  da  belirttiği¬ 
miz  üzere  bir  kadın  gözlerinin  birinde 
geçici  körlükken  şikayet  ediyordu  (dok¬ 
torların  «Amaurosis  Fuga*  dedikleri)  ve 
bunun  nedeni  gözün  retina  tabakasındaki 
kan  damarlarının  içindeki  pıhtı  hücreleri 
artımı  İdi,  Bu  kabil  şikâyetler  birbirini 
tâkip  ediyordu ;  Londra  Nöroloji  Ensti¬ 
tüsünün  bir  raporunda  67  yaşında  bir  ka> 
dmtn  sağ  gözünde  her  iki  günde  bir*  her 
seferinde  bîr  buçuk  saat  süren,  görme 
kaybı  olduğu;  günde  iki  aspirin  ile  bunun 
önlendiği,  aspirin  bir  hafta  veya  on  gün 
kesilince  görme  kaybının  yeniden  başla¬ 
dığı  belirtiliyordu. 


45  yaşlarında  bir  muhasebecinin  de  ay¬ 
ni  problemi  vardır,  Doktorlar  yine  aspi¬ 
rin  ile  durumu  önlediler  ve  sonra  hasta 
bilmeden  ona  şeker  hap  lan  vermeğe  de* 
vam  ettiler  ve  tabii  ki  görme  kaybı  yeni* 
den  başladı. 

Değişik  kan  rahatsızlıklarında  aspirinin 
başarısı  rapor  edilegelmekte.  örneğin, 
başdönmesi,  halsizlik*  adaJe  ağnlan,  ko¬ 
nuşma  güçlüğü,  körlük  veya  nörolojik  ve¬ 
ya  diğer  menşeli  semptomlarda  aspirin 
kullanılmakta,  Hanover'de  Dartmouth- 
Hitcock  Tıp  Merkezi  ve  Kanada'dan  gelen 
raporlar  bunlar  arasında,  Fransızların 
raporlarında  «Thrombocylıamia  ve  Ray* 
naud»  Sendromu  denilen  bir  kan  hasta¬ 
lığında  bahsoiunmakta :  hastanın  et  ve 
ayak  parmaklarında,  pıhtı  hücrelerin  ço¬ 
ğalması  ve  kan  tıkaçtan  teşekkül  etmesi 
nedeniyle  çok  fazla  sancı  olmaktadır,  66 
yaşındaki  bir  hastada  ağnlan  48  saat 
içinde  aspirin  sayesinde  geçirilmiş*  55 
yaşındaki  hastada  ise  üç  aspirin  kâfi  gel¬ 
miştir,  Bir  üçüncü  hastaya  ise  sadece  bir 
tek  aspirin  verilmiştir. 

Bunlar  gibi  değer  birçok  rapordu  da 
aynî  ve  nadir  rastlanan  problemlerde  as* 
pirinin  başarı  ile  kullanıldığı  belirtilmek¬ 
tedir. 

Aspirinin  iyilik  vâdettiği  bir  diğer  du¬ 
rum  suni  kalp  kapakçığı  takılan  hasta¬ 
lardır.  Bu  hastalann  karlaştığı  en  büyük 
tehlike  telç'in  başgöstermesidir.  Çünkü 
kan  pıhtı  tıkaçtan  plastik  veya  metal  ka* 
paklar  üzerinde  toplanır*  sonra  oradan 
koparak  kan  cereyanı  içinde  sürüklenir 
ve  ekseri  ya  da  beyin  kan  damarlarına 
ulaşır. 

Doktorlar*  bu  gezginci  kan  pıhtısı  tı¬ 
kaçlarım  önlemek  için  hastaya  dipyrida- 
mole  demlen  ve  hem  yan  tesirleri  olan 
hem  de  pahalı  bulunan  îlâçı  günde  400 
miligram  vermek  zorundaydılar.  Şimdi 
ise  bu  kuvvetli  ilâçt,  onunla  birlikte  üç 
aspirin  vermekle,  100  miligrama  indirebi¬ 
leceklerini  böylece  de  hem  yan  tesirleri 
hem  de  masrafı  azaltabileceklerini  anla¬ 
dılar. 

Bu  ayni  terkip  kullanıldığında  belirli 
bazı  böbrek  bozukluklarına*  böbrek  iranp- 
lantasyomma*  bacak  damarlarının  vücu¬ 
dun  başka  kısmına  nakli  ameliyatlarına  da 
iyi  geldiği  görüldü.  Esasında  sadece  as¬ 
pirin  bile  bütün  bu  tip  ve  diğer  eş  vaka¬ 
larda  yardımcı  olabîyordu,  işte  bu  «mu¬ 
cize»  üâç  böbreklerin  temizlenmesi  sıra- 
rasmda  kam  temizleyen  cihazın  zarların¬ 
da  tıkaçları  toplanmasına  da  yardımcı 
olabiliyordu. 
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Bütün  bunların  yanıstra  aspirin  hak* 
kında  bîr  şey  söylemeği  unutmayalım; 


başağrilan  için  birebir  olduğunu, 

SCIENC  EDIGEST  ieti 
Çeviren  ;  RUHSER  KANSV 


NASIL  İŞARETLENİR 


MORT1MEA  J.  ADLER 


er  hangi  bir  şeyden  en  büyük  yaran 
elde  etmek  için  «satırların  arasını» 
da  okumak,  yani  derinine  dalmak  gerekti- 
ğini  bilirsiniz.  Ben  sizi,  okuma  sırasında 
aynı  derecede  önemli  olan  bir  şeye,  «satır* 
lann  arasına  yazmaya»  da  inandırmak  is¬ 
tiyorum. 

Okunan  bir  kitabı  işaretlemenin  zara- 
n  bir  hareket  olmaktan  çok  bîr  sevgi  ve 
ilgi  belirtisi  olduğunu  kuşkusu»  İleri  sü¬ 
rebilirim. 

Ancak  sizi  nolmayan  bir  kitabı  işaret* 
leyemezsimz.  Sîze  ödünç  kitap  veren  ki* 
tapjık  görevlileri  (ya  da  dostlarınız)  siz¬ 
den  onu,  haklı  olarak,  temiz  tutmanızı 
beklerler,  skin  de  öyle  yapmanız  gerekir. 
Benim,  kitapları  işaretlemenin  yararlı  ol¬ 


duğuna  değğin  görüşümü  yerinde  bulursa 
nız.  işaretleyeceğiniz  kitapları  satın  alır- 
siniz.  Çoğu  büyük  dünya  kitaplarını  bu 
gün,  yeni  baskıla  nndan,  on,  on  beş  lira¬ 
dan  daha  ucuza  elde  etmek  olanağı  var¬ 
dır. 

Bir  kitaba  sahip  olmanm  iki  yolu  var¬ 
dır  Birincisi  tıpkı  elbise  ya  da  oda  takı¬ 
mı  satın  alınışında  olduğu  gibi,  para  öde¬ 
yerek  mülkiyet  hakkı  kurmaktır.  Ancak 
bu  satın  alma  işlemi,  sahip  olma  işinin 
başlangıcıdır.  Tam  sahiplik,  onu  kendini¬ 
zin  bir  parçası  haline  ğet  irdik  ten  sonra 
olur.  Kendimizin  bir  parçası  haline  getir¬ 
menin  en  iyi  şekli  de  ona  yazmaktır.  Bir 
örnek,  görüşümüzü  aydınlığa  kavuşturabi- 
lîr.  Kasaptan  biftek  satın  alarak,  bunu 
onun  buzdolabından  kendi  buzdolabınıza 
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nakledersiniz.  Ancak,  bifteğe,  yenilip  ka¬ 
na  karışmadan  önce,  gerçek  anlamıyla  sa¬ 
hip  olmuş  sayılmazsınız.  İşte  ben  kitapla¬ 
rın  da  bize  yararlı  olması  için  yutulması 
ve  kanımıza  karışması  gerektiği  savında- 
yun. 

Bir  kitaba  sahip  olmanın  anlamına 
değgin  şaşkınlık,  insanları,  cilt  vc 

harfe  karşı  (Fiziksel  şeylere  karvı  iaygı) 
yani  yazarın  dehasından  çok  matbarcınm 
sanatına  karşı  bir  hayranlığa  itiyor,  in¬ 
sanlar  kapağının  İçine  İsim  etiketi  yapış¬ 
tırılmadan  da  iyi  bir  kitaptaki  görüş  ve 
güzelliğin  elde  edilebileceğini  unutuyorlar. 
Çok  güzel  bir  kitaplığa  sahip  olmak,  o 
kitaplık  sahibinin  kitaplarla  zenginleşti¬ 
rilmiş  bir  kafaya  malik  olduğunu  kanıt¬ 
lamaz;  bu  olsa  olsa,  onun,  babasının  ya 
da  karısının  bu  kitapları  satm  alabilecek 
kadar  zengin  olduğunu  gösteriır. 

Kitap  sahipleri  üç  türlüdür.  Birincisi¬ 
nin  kitaplığında  hiç  okunmamış  ve  el  değ¬ 
memiş  olarak  bütün  standart  serileri  ve 
en  iyi  ktaplar  bulunur,  (Bunlar  kitap  de¬ 
ğil  kişiye  ait  aldatıcı  kâğıt  odunu  ve  mü¬ 
rekkeptir),  İkincisinin  çok  kitabı  vardır, 
bunlardan  bir  kısmı  sonuna  kadar  okun¬ 
muş,  çoğu  gözden  geçirilmiştir,  fakat  hep¬ 
si  de  İlk  alındığı  günde  olduğu  kadar  te¬ 
miz  ve  parlaktır,  (Bu  şahıs  herhalde  ki¬ 
taplara  sahip  olmak  ister,  fakat,  onun  ki¬ 
tapların  fiziksel  görünüşüne  kaçşı  duyduğu 
hatalı  saygı,  kendisini  bundan  ah  kor) 
ÜçüncüsUniin  çok  ya  da  az  sakıda  kitabı 
vardır  vc  kitaplar,  devamlı  kullanma  so¬ 
nucu  hep  köşeleri,  bülkülmüş,  yıpranmış 
ve  gevşemiş  durumdadır,  baştan  sona  işa¬ 
retlenmiş  ve  yazılmıştır,  (Bu  adam  kitap¬ 
ların  sahibi  olmuştur.) 

Nefis  şekilde  basılmış,  ince  bir  zevkle 
çilt tenmiş  bir  kitabı  bozulmamış  ve  yazıl¬ 
mamış  olarak  korumak  yersiz  bir  saygı 
mıdır  ?  Diye  sorabilirsiniz.  Elbette  değil¬ 
dir,  Küçük  yaşta  ki  çocuğumun  eline  bir 
talkım  kalemle  orijinal  bir  Rjembrandt 
vermeyeceğim  gibi  Pradise  Lost  (Kaybol¬ 
muş  Cennet)  un  birinci  baskısını  da  baş¬ 
tan  sona  kargacık  burgacık  yazılarla  dol¬ 
durmam.  Bîr  resmi  ya  da  bir  heykeli  ışa- 
retiemem.  Deyiş  yerinde  sayılırsa,  onun 
ruhu  d  eben  inden  ayrılamaz,  işte  az  bu¬ 
lunur  bir  baskının  ya  da  emek  verilmiş 
bir  cildin  güzelliği  de  bir  resim  ya  da 
heykelınkinin  aynıdır. 

Fakat  kitabın  ruhu  bedeninden  ayrıla¬ 
bilir.  Kİîap  bir  resimden  çok  bir  müzik 
parçasının  notası  (Bütün  çalgmlannki  bir 
arada)  gibidir.  Hiç  bir  büyük  müzisyen 


basılı  kağıtlardaki  bi  *  müzik  semfonisin: 
karıştırmaz.  Arturo  Toscanİni  Brahms'a 
hayrandır,  fakat  Toscanînı'nin  (minör 
sembonîslne  değgin  notası  (Eütün  çalgı- 
Iarınki  bir  arada  (score)  baştan  sona  ka 
dar  öylesine  işaretlenmiştir  ki  otıu  üsta¬ 
dın  kendisinden  başka  kimse  anlamaz. 
Büyük  bir  orkestra  şefinin  müziksel  nota¬ 
larını  (Bütün  çalgıların  kİ  bir  arada)  işa¬ 
retleme  (Her  incelcyişte  tekrar  tekrar) 
nedeni  ne  ise  sizin  de  kitaplarınızı  işaret¬ 
leme  nedeniniz  odur,  Çok  güzel  bir  cilde 
ya  da  baskıya  hayran  kalırsanız,  onun  bir 
ucuz  baskısını  satın  alarak  yazara  gere¬ 
ken  saygıyı  gösteriniz. 

Okurken  bir  kitabı  işaretlemek  niçin 
zorunludur?.  Bir  kere  insan]  uyanık  tu- 
ta o\  (Sadece  bilinçli  demiryorum,  geniş 
anlamda  uyanık  diyorum).  İkincisi,  oku¬ 
mak,  aktif  olursa,  düşünmektir,  düşünmek 
de  kendini,  söylenen  ya  da  yazılan  sözcük¬ 
lerle  anlatmaya  çalışır,  işaretlenmiş  ki¬ 
tap,  genel  olarak,  kitap  boyunca  bir  dü¬ 
şünce  demektir.  Son  olarak,  yazmak  sîzin 
sahip  olduğunuz  ya  da  yazarın  ileri  sürdü¬ 
ğü  düşünceleri  hatırlamanıza  yardım  eder. 
Şimdi  bu  üç  noktayı  biraz  açmağa  çalışa¬ 
lım  : 

Okuma  vakit  geçirmeden  daha  fazla 
bir  şey  olarak  düşünülüyorsa  etkin  (ak¬ 
tif)  olmalıdır.  Gözlerinizi  bir  kitabın  sa¬ 
tırları  arasında  gezdirerek  okuduğunuz¬ 
dan  bırşeyler  dde  edemezsiniz,  örneğin, 
Göne  With  rhe  Wind  (Rüzgâr  gibi  geçti) 
gibi  hafif  bir  hikaye  kitabının  okunması 
en  yüksek  düzeyde  bir  etkinlik  gerektir¬ 
mez.  Zevk  İçin  okunan  kitapları  dinlenme 
halinde  okumak  kabil  olup  bundan  insan 
hiç  bir  şey  kaybetmez.  Fakat  düşünce  ve 
güzellik  bakımından  zengin  olan  ve  büyük 
temel  sorunlar  ortaya  koyarak  bunları  ce¬ 
vaplandırmağa  çalışan  değerli  bîr  kitap, 
kabil  olduğu  kadar  etkin  bir  okuma  is¬ 
ter.  John  Dewey  (Amerikan  filozof  ve 
eğitimcisi)  in  düşünmelerini  Bay  Valice 
(Amerikan  popüler  müzik  şarkıcısı  1920 
lerde  ün  yapmıştır)  nin  ezgileri  gibi  sin¬ 
diremezsiniz.  Onlara  uzanmak  gerekir.  O 
da  yatarak  olmaz. 

Bir  kitabı  okuyup  bitirdikten  sonra 
kitabın  sayfalan,  sizin  tarafınızdan  yazıl¬ 
mış  birçok  notlarla  dolu  olursa,  okuma¬ 
nızın  etkin  olduğunu  anlarsınız.  Büyük 
kitapların  cn  etkin  okuyucusu  olarak  Chi¬ 
cago  Üniversitesinden  Başkan  (Rektör) 
Hutchins  (1929-  1950  yıllan  arasında  Chi¬ 
cago  üniversitesi  Başkam)  i  tanıyorum. 
Ve  kendisini  yine  en  yüklü  bir  çalışma 
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programına  sahip  kimse  olarak  biliyorum, 
0  mutlaka  bir  kurşun  kalemiyle  okur,  ve 
bazen,  akşam  üzeri,  eline  bir  kitapla  bir 
kurşun  kalemi  alınca,  anlamlı  notlar  tu¬ 
tacak  yerde,  sayfaların  kenarla  rina,  ken¬ 
di  deyimiyle  »havyar  fabrikaları*  çizdiği¬ 
ni  fark  ederse  okuyamayacak  kadar  yor¬ 
gun  olduğunu  ve  boşa  zaman  harcadığını 
anlayarak  kitabı  bırakır. 

Fakat  siz  yazmanın  niçin  gerekli  oldu¬ 
ğunu  sorabilirsiniz.  Evet  -kendi  elinizle 
yazmadaki  fizikse]  hareket  sözcüklerle 
tümceleri  daha  belirli  olarak  aklınıza  ge¬ 
tirir  ve  belleğinizde  daha  iyi  şekilde  sak¬ 
lanmasını  sağlar.  Okuduğunuz  önemli  söz¬ 
cük  ve  tümcelerle  bunların  ortaya  koydu¬ 
ğu  sorulara  değğin  tepkilerinizi  kaydet¬ 
mek,  bu  tepkilerin  saklanmasına,  sorula¬ 
rın  da  daha  belirgin  hale  gelmesine  yar* 
dım  eder. 

Hatta  birkaç  kâğıt  parçasını  yazı  yaz¬ 
ma  İşi  bittikten  sonra  bunları  kaldırıp  at¬ 
sanız  bile,  kitaptan  muhakkak  alacağınızı 
ılnnuz.  Sayfa  kenarlan  (üstte,  altta  hem 
de  yanlarda),  son  sayfalar,  satırlar  arasın¬ 
daki  boşluklar  hep  yazmaya  elverişlidir. 
Burulan  kutsal  değildir.  Ve  hepsinin  üs¬ 
tünde,  işaret  ve  notlarınız  kitabın  esas 
bir  parçası  olur  ve  sonuna  kadar  arada 
kalır. 

Kitabı  ertesi  hafta  ya  da  yıl  tekrar 
ele  alınca  katıldığınız  ya  da  katılmadığı* 
rnz  görüşlerle  kuşku  ve  sorgularınızı  ol¬ 
duğu  gibi  bulursunuz.  Bunun,  kesilen  bir 
konuşmaya  bırakılan  yerden  tekrar  devam 
etmek  gibi  bir  faydası  vardın 

Aslında  bir  kitabı  okumak,  aynen  o 
kitabın  yazarıyla  konuşmada  bulunmak 
demektir.  Yazarın  konuyu  sizden  daha  iyi 
bilmesi  olasılıdır  ve  doğaldır.  Bu  nedenle 
siz  ona  yaklaştıkça  bir  eziklik  duygusuna 
kapılırsınız.  Fakat  herkesin  okuyucuya  sa¬ 
dece  alıcı  uçta  bir  kişi  olarak  bakmasına 
meydan  vermeyiniz.  Anlayış  iki  yönlü  bir 
işlemdir,  öğrenmek  boş  bir  kabı  doldur¬ 
mak  demek  değildir. 

öğrenci  hem  kendine  hem  de  öğretme¬ 
ne  soru  sorar.  Hatta  öğretmenin  dediğini 
anlayıncaya  kadar  onunla  tartışır,  işte  bir 
kitabı  işaretlemek,  sizin  yazarla  olan  gö¬ 
rüş  birliği  ya  da  ayrılıklarınızın  npıtıpına 
bir  açıklamasıdır. 

Bîr  kitabı  güzelce  ve  yararlı  bir  şekil¬ 
de  işaretlemek  için  çeşitli  yol  ve  yöntem¬ 
ler  vardır. 


Benim  Tuttuğum  Yol  Şu : 

1.  Esas  noktalarla,  önemli  ve  kuvvetli 
deyişlerin  altım  çizmek, 

2.  önceden  altı  çizilmiş  olan  bir  de* 
yişin  önemini  belirtmek  üzere  sayfa  ke¬ 
narlarına  dikey  çizgiler  çizmek, 

3.  Kitaptaki  en  önemli  on  yada  yirmi 
deyişi  İyice  belirtmek  için  sayfa  kenarla¬ 
rında,  idareli  olarak,  yılduz,  asterisk  ya 
da  kendine  göne  başka  işaretler  kullan* 
mak.  (Bu  tür  işaretleri  kullandığımız  say¬ 
faların  ah  köşelerini  kıvırabilirsiniz.  Bu, 
çoğu  modem  kitapların  üzerine  basıldığı 
sağlam  kâğıda  zarar  vermez  ve  boy I ece 
kitabı  raftan  istediğiniz  zaman  alarak  kö¬ 
şesi  katlanmış  sayfayı  açar  ve  anılarınızı 
tazelersiniz), 

4.  Yazarın  tek  bir  görüşü  geliştirirken 
ele  aldığı  noktaların  sırasını  belirtmek 
üzere  sayfa  kenarlarına  rakamlar  koy¬ 
mak. 

5.  Kitabın  daha  neresinde  yazarın,  işa* 
retlenen  nokta  ile  ilgili  başka  noktalar 
de  aldığım  belirtmek*  çok  sayıda  sayfalar¬ 
la  birbirlerinden  ayrıtmış  olmalarına  kar¬ 
şın  yapılan  bir  kalan  görüşleri  bağlamak 
üzere  sayfa  kenarlarına  öteki  sayfaların 
numaralarım  yazmak, 

6.  önemli  sözcük  ya  da  tümceleri  çem¬ 
ber  içine  almak. 

7.  Okunan  bölümün  kafamızda  ya¬ 
rattığı  sorulan  (Belki  cevapla nm  da) 
kaydetmek,  karışık  bir  tartışmaya  basit 
bir  deyiş  haline  getirmek,  baştan  sona  ki¬ 
taptaki  bellibaşlı  noktaların  sırasını,  be¬ 
lirtmek  üzere  sayfanın  kenarlarına  yada 
alt  ve  üst  kısımlarına  notlar  almak. 

Ben  yazarın  üzerine  durduğu  noktala¬ 
rın  ele  almış  sırasıyle  bir  indeksini  yap 
mak  üzere  kitabın  baş  ve  sonundaki  boş 
sayfalardan  yararlanırım. 

Baştaki  boş  sayfalar  benim  için  en 
önemli  olanlardır.  Bazı  kimseler  bunları 
özenli  bir  ad  yazma  yeri  olarak  kullanır¬ 
lar.  Ben  de,  özenli  düşünceler  için  ayın- 
nm.  Kitabı  okuyup  bitirdikten  ve  son  boş 
sayfalarda  İndeksini  yaptıktan  sonra  baş 
tarafa  geçerek  kitabın  bîr  bütün  olarak 
(sayfa  sayfa,  bölüm,  bölüm  değil,  bunu 
zaten  kitabın  sonunda  yapmış  bulunuyo¬ 
rum)  temel  bir  birleşim  ve  bölüm  sıra¬ 
sına  göre,  bir  taslağını  çıkarmağa  çalışı¬ 
rım.  Bu  taslak  benim  için,  yapıttan  elde 
etliğim  bilginin  bir  Ölçüsüdür 
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Siz,  eğer  kitap  işaretlemesine  karşı  tu¬ 
tucu  bir  görüşte  iseniz,  sayfa  kenarlarıy¬ 
la  satır  analarının  ve  kitabın  baş  ve  so¬ 
nundaki  boş  sayfalarının  yeterli  bir  boş¬ 
luk  sağlamadığından  yakınabilirsiniz.  Gü¬ 
zel,  bu  takdirde,  boyutları  kitahınkinden 
biraz  küçük  (kitap  kenarlarından  dışarı 
çıkmaması  için)  birkaç  kâğıttan  yararla¬ 
nınız.  İndeksinizi,  taslağınızı,  halta  notla¬ 
rınızı  bunlara  aldıktan  sonra,  kâğıt  lan, 
devamlı  olarak  kitabın  ön  ve  art  kapak¬ 
lan  arkasında  saklayınız.  Söz  konusu  ki¬ 
tap  işaretleme  işinin  okumanızı  yavaşla¬ 
tacağını  da  söyleyebilirsiniz.  Doğru,  belki 
de  yavaşlatır.  Ancak  işaretleme  nedenle- 
nnden  biri  de  bu.  Çoğumuz,  okuma  hızı¬ 
nın  zekâmız  için  bir  ölçü  olduğunu  sanı¬ 
rız,  Halbuki  zekice  okumaya  özgü  bir  hız 
yoktur.  Bazı  şeylerin  hızlı  ve  rahat,  bazı- 
lanmnda  yavaş  yavaş  ve  çaba  harcaya¬ 
rak  okuması  gerekir.  Okumdaa  zekâ  be¬ 
lirtisi  birbirinden  farklı  şeyleri,  değerle¬ 
rine  göre  birbirinden  farklı  hızlarla  oku¬ 
maktır,  Güzel  kitaplar  söz  knou.su  olunca. 
Önemli  olan,  okunan  kitap  sayısından  çok 
sindirilen  kitap  sayısıdır,  (Kendimize  mal 
edebildiğimiz  kitap  sayısı).  Birkaç  tane 
dost  bin  tanıdıktan  iyidir.  Sizin  de  amacı¬ 


nız  bu  ise,  kj  bu  olmalıdır,  iyi  bir  kitabı 
okumak  bir  gazete  okumaktan  daha  çok 
zaman  ve  çaba  istiyorsa  buna  sabırsızlan* 
m  amalisiniz. 

Kitap  işaretlemesine  karşı  son  bir  di¬ 
yeceğiniz  olabilir.  Bu  kitapları  dostlarını¬ 
za  ödünç  veremezsiniz,  çünkü  notlarınız 
okuyanların  dikkatini  saptırır,  ynca  ken¬ 
diniz  de  buntan  vermek  istemezsiniz  zira 
işaretlenmiş  bir  nüsha  bilimsel  bir  an- 
dıç  olup,  bunu  ödünç  vermek  bir  bakıma 
aklmızı  vermek  gibidir. 

Eğer  dostumuz  sîzdeki  Flutarch's  Lîves, 
Shakespeare  ya  da  FederaEst  Papers’i 
(A!exander  Hamil  ton,  James  Madison  ve 
John  Jay  tarafından  yazılan  seksen  beş 
makale)  okumak  isterse  ona  nezaketle  fa¬ 
kat  kesinlikle  bu  kitaplardan  birer  tane 
almaşım  söylersiniz. 

Dostumuza  arabamızı  ya  da  paltomuzu 
ödünç  olarak  verebiliriz,  fakat  kitapları¬ 
mızı  veremeyiz  çünkü  bunlar  bizim  kafa¬ 
mız  ya  da  kalbimiz  olarak  bir  parçamız¬ 
dır. 

READİNG  JN  ENGUSH  ttn 
Çeviren;  NtZAMETTtN  ÖZBEK 


U  niü  bir  astronom  yazdığı  kitap  üzerine 

Zar  atdmışt  kitap  yazılmıştır,  ister  şimdi  okunsun (  ister  bundan 
sonra  hana  vız  gelir.  Hana  o  okuyacak  birinin  çıkması  için  yüz  ytl 
bite  bekleyebilir,  nasıl  ki  Taun  benim  gibi  bîr  gözlemcinin  dün¬ 
yaya  gelmesini  6.000  vd  beklemiştir, 

miANNES  KEPLER 
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fanınmış  büyük  Alman  şairi  Goatha'ye  «ör»  î  «Şahsiyet,  İnsanoğlunun  mı  yüksek 
saadet  kaynağıdır.»  Yine  Lanı  adındaki  bilim  adamı  da  ı  «Kişilik  ölçülmedan,  karak¬ 
ter  eğilimine  girişmek,  karanlıkta  hedefini  görmeden  nişan  almağa  benzer.  Büroda 
isabet  veya  isabetsizlik  tesadüfidir,*  der  NECİP  ALPAN 


ŞAHSİYET  NEDİR,  NE  DEĞİLDİR? 

abancılann  «personalit^*  dedik¬ 
leri  ve  bizim  de  öz  türkçe  olarak 
söylediğimiz  «Kişilik»;  bir  ferdin  doğuş¬ 
tan  getirip  eğitim  ve  öğretimle  kazandı¬ 
ğı  maddî  ve  manevî  vasıflarının  bir  ara¬ 
ya  getirdiği  renkli,  ahenkli  ve  ölçülü 
birliğe,  kompozisyona  derler. 

Bu  örgünün  temel  elemanlarından  olan 
bireylik  (ferdiyet)  canlılar  için,  yaradûtş 
(mizaç)  insanlar  ve  hayvanlar  için.  Ahlâk 
ve  Karakter  (Seciye)  de  yalnız  insanlar 
için  kullanılır.  Çünkü  ferdiyet  (individua- 
lit^e)  biyoloji  ile,  yaradılış  (temp^ram- 
ment)  psişik  varlıkla,  karakter  (caracte- 
*re)  de  insanların  sosyal  yönleri  île  ilgili¬ 
dir,  Şahsiyet  ise  yalnız  ve  ancak  insanlara 
özgü  olumlu  niteliklerdir  ve  bu  vasıflar 
eğitim  ve  öğretim  görmüş  büyük  insanla¬ 
ra  verilir. 

Tanınmış  büyük  Alman  şairi  Goethe'ye 
göre :  «Şahsiyet,  insanoğlunun  en  yüksek 
mutluluk  kaynağıdır,»  Yine  Lens  adında¬ 
ki  bilim  adamı  da :  «Kişilik  ölçülmeden, 
karakter  eğitimine  girişmek,  karanlıkta 
hedefini  görmeden  nişan  almağa  benzer, 
Bundan  isabet  veya  isabetsizlik  tesadüfi¬ 
dir»  der. 

Bu  amaçla.  Batı  âleminde  60  -  70  yıldan- 
beri  yüzlerce  çeşit  ahlâk,  karakter  ve  şah¬ 
siyet  testleri  meydana  getirilmişti  r\  Bî¬ 
rim  bu  kez  ele  ahp  sunduğumuz  «Masal 
Testleri»  (X),  uygulanması  ve  değerlendi¬ 
rilmesi  kısmen  kojay  ve  ilgi  çekici  konu¬ 
lardandır. 


Bu  testler,  genel  olarak  çocuklar  için 
olmakla  birlikte,  büyüklere  de  uygulana¬ 
bilir.  Özleri  ve  yorumlanmaları,  psikanali¬ 
ze  dayanır.  Bundan  başka,  bu  konulan 
iyke  anlamak  ve  güvenle  uygulamak  isle- 
ye  inerin  herşeyden  önce,  psikanaliz  ve 
özellikle  individual  psikolojiyi  iyice  bilme* 
leri  gerekin 

1940  yılında  îsviçreli  psikolok  Prof.  Dr, 
Matmazel  Louisa  DUSS  tarafından  orta¬ 
ya  atılan  bu  testler,  10  masal  -  hikâyeden 
ibarettir : 

J  —  Kuş  Masalı :  (Çocuğun  ana -baba¬ 
ya  otan  cinsel  kompleksini,  ya  da  bağım¬ 
sızlık  durumunu  anlamak  için  kullanı¬ 
lır) : 

«Bir  ana  ve  baba  kuş,  küçük  yavrulan 
ile  birlikte  üç  kişi  ağaçtaki  yuvalarında 
mışıl  mışıl  uyuyorlar.  Fakat  birdenbire 
kuvvetli  bir  lüzgâr  eser,  ağaç  sallanır  ve 
yuva  yere  düşer.  Üç  kuş  hemen  uyamr, 
baba  kuş  bir  ağaca  uçar,  ana  kuş  ta  baş¬ 
ka  bir  ağaca  uçup  konarlar.  Biraz  uçması¬ 
nı  bilen  yavru  kuş  ne  yapsın  ?» 

t  —  Evlenme  Yıldönümü  Öyküsü:  (Ço¬ 
cuğun  aile  ocağında  bir  şoku  yani  ruhsal 
sarsıntısı  -  varsa  -  bunu  tahlili  ve  ana -ba¬ 
ba  birliğine  karşı  kıskançlık  duygularım 
anlamak  için) : 

«Ana  ve  babanın  evlenme  yıldönümü 
kutlanıyor.  Ana  ve  baba  çok  mutlu  ve 
eğlenceli  bir  gün  yaşıyorlar.  Bu  şen  gün¬ 
de,  çocuk  uyamr  uyanmaz,  sessiz  sedasız 
ve  yalnız  olarak  bahçenin  bir  köşesine  çe¬ 
kiliyor.  Acaba  niçin  ?» 

i  —  Kuzu  Masalı ;  (Çocuğun  sütten  ke¬ 
silme  ve  kardeş,  kompleksini  aşağılık  duy¬ 
gusunu  veya  eksikliğini  araştırmak  için)  : 
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■A  —  Bir  ana  koyun  ve  yavrusu  çayır¬ 
da  ödüyorlar.  Küçük  kuzu  da,  bütün  gün 
anasının  etrafında  zıplar  durur.  Anası  ona. 
her  akşam  çok  sevdiği  sıcak  sülünden  ver¬ 
mek  tedin  Fakat  kuzu  ara  sıra  ot  da  yer. 
Bir  gün’ ana  koyuna,  süt  versin  diye  kar¬ 
nı  acıkmış  çok  küçük  bir  kuzu  getirirler. 
Ancak  ana  koyunun  iki  kuzu  için  yeter  sü¬ 
tü  olmadığından  kendi  yavrusuna;  «Her 
ikinize  yetecek  kadar  sütüm  yok,  havdı 
sen  taze  ot  ye  !*  den  Acaba  kuzu  ne  yapa¬ 
cak,  nc  yapmalıdır?» 

B  —  (Sütten  kesilme  kompleksini  yok* 
lamak  için;  küçük  kuzunun  gelişi  kaldın* 
larak  ve  sadece  «Koyunun  her  ikisi  için 
sütü  yoktur,  kuzu  ot  yemek  zorundadır» 
denilir.) 

4  —  Cenaze  Töreni  Öyküsü  :  (Çocuğun 
saldırganlık,  ölüm  arzusu,  suçluluk  ve 
kendi  kendini  cezalandırma  duygularını 
anlamak  için) : 

«A  —  Köy  yolunda  bir  cenaze  geçer  ve 
gören  kimseler,  birbirlerine  sorarlar: 
« —  Kim  öldü  ?*  diye.  Cevap  verirler : 

Şu  evde  oturanlardan  biri  ölmüş...»  di- 
yırlar.  Acaba  kim  öldü  ki  ? 

B  —  (ölümü  bilmeyen  çocuklara  hikâ¬ 
ye  şöyle  anlatılır:) 

—  Evden  biri,  bir  daha  geri  gelmemek 
üzere  uzaklara,  çok  uzaklara  gidiyor.  Aca¬ 
ba  kim  olabilir?  (Evdeki  kişilerin  adlan 
söylenip  hatırlat]  labi  lir, ) 

5  —  Korku  Öyküsü:  (üzüntü  ve  kendi 
kendini  cezalandırma  duygularım  teşhis 
İçin)  : 

— -  Îşîe  bir  çocuk  ki,  yavaşça  «Oh;  ne 
kadar  korkuyorum  L»  diyor.  Neden  korku¬ 
yor  acaba  ? 

6  —  Tilki  Veya  Kedi  Masah :  (İğdiş  ol* 
ma  korkusunu  yoklamak  için) : 

Bir  çocuğun  çok  sevdiği  güzel  ve  kuy¬ 
ruklu  bir  tilkisi  (ya  da  kedisi)  var.  Bir 
gün  gezintiden  dönüp  evine  girdiği  zaman 
göriır  ki,  tilki  (veya  kedi)  çok  değişmiştir. 
Acaba  tilkinin  (kedinin)  nesi  değişti  ve 
niçin  değişti  (Bu  sorudaki  misal  aslın¬ 
da  «FiU  olarak  gösterilmiş,  fakat  fil  bizim 
çocuklarımıza  yabancı  olduğu  için  «Tilki» 
veya  «Kedi»  olarak  adapte  olundu.  Dile¬ 
yenler.  «Fil»  olarak  söyleyebilirler.) 

7  —  Eşya  Öyküsü:  (Sürekli  mülkiyet 
güdüsünü  ve  bayağı  duygulan  yoklamak 
için) : 

Bir  çocuk  çamurdan  bir  ev,  kule  yaptı 
ve  onu  pek  çok  beğendi.  Acaba : 

a)  Onunla  ne  yapmak  istiyor? 
b)  Annesi,  ona  kendisine  verilmesini  is¬ 


tedi,  vermekte  serbest  olduğuna  göre,  ve¬ 
recek  mi,  versin  mi? 

8 — Gezinti  Öyküsü:  (ödtp  kompleksi¬ 
ni  -  çocukların  ana -babaya  olan  zıt  cinsi¬ 
yet  duygularını  -  meydana  çıkarmak  için)  : 

A  —  Erkek  çocuklar  için:  Bir  oğlan 
ormanda  annesi  ile  çok  güzel  bir  gezinti 
yapmıştır,  birlikte  fevkalâde  eğlenmişler- 
öir.  Oğlan  eve  geldiğinde  babasını  her  za¬ 
manki  gibi  neşeli  bulmalı.  Acaba  niçin  ? 

B  —  Kızlar  için :  Bir  ormanda  babası 
üe  çok  güzel  gezinti  yapmış,  birlikte  güzel 
eğlenmlşlerdlr.  Kız  eve  geldiğinde  annesi¬ 
nin  her  zamanki  neşeli  hali  yoktu,  acaba 
niçin  ? 

9  —  Haber  öyküsü  :  (Çocuğun  arzu,  ya 
da  korkularım  tanımak  için)  ; 

Bir  çocuk  okuldan  (veya  gezintiden) 
eve  döner.  Annesi  ona  t  ■—  Hemen  ödevi¬ 
ne  başlama,  sana  diyeceklerim  var]»  der. 
Acaba  ona  ne  diyecektir  ? 

10  —  Kötü  Rüya  öyküsü  :  (önceki  ma¬ 
sal  ,  öyküleri  kontrol  için) : 

«Bir  çocuk  sabahleyin  çok  yorgun  kal¬ 
kar  ve :  « —  Oh  1  ne  feıa  rüyalar  görmüş 
şüm  L»  der.  Acaba  rüyada  neler  gördü 
ki?,;» 

TESTLERİN  UYGULANMASI : 

Masal  -  öykü  testleri,  ferden  uygulanır. 
Bu  konuda  bilinmesi  gereken  ve  yapılacak 
işler  şunlardır : 

1 )  Test  denefyî  şakin,  havadar  ve  bol 
ışıklı  bir  yerde  yapılmalıdır. 

2)  Deneye  girecek  olan  çocuklar  veya 
kimseler,  test  odasına  teker  teker  alınma¬ 
lı,  sağlık  ve  neşeleri  yerinde  olmalı,  yor¬ 
gun  bulunmamalıdır. 

3)  Masal -öykü  halindeki  sorulan  an¬ 
latmadan  önce,  çocukların  neşe  ve  moral¬ 
leri  temin  olunmalıdır. 

4)  Sorular,  ferdin  fikri  ve  sosyal  sevi¬ 
yesine  göre,  tabii  bir  eda  ile  anlatılıp  so¬ 
rulmalı  ve  tertiplenmiş  örnekler  dışına  çı- 
kılmamalıdtr, 

5)  Sorular  tamamen  veya  kısmen  ce¬ 
vapsız  kalır  ve  çocuk  ağlarsa,  test  dene¬ 
mesini  başka  bar  güne  bırakmalıdır, 

6)  Kimi  sorular,  ileride  sorulmak  şar¬ 
tı  yle  geri  bırakılabilir. 

7)  Yine  konu  dışına  çıkmamak  şartiyle 
ve  kapalı  kalan  cevaplan  anlamak  üzere 
ek  sorular  (hikâyeler)  anlatılabilir, 

8)  Masal  ve  öyküler  bir  takım  işaret 
ve  hareketlerle  anlatılırken,  bunlann  ce¬ 
vaplan  telkin  edilmemeli  yanı  kopya  ver* 
memelidir. 
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9)  öyküler*  ferdin  erkek  veya  ku  olu¬ 
şuna  göre  sorulmalıdır* 

10)  Deneme,  çocuklara  yapılıyorsa*  şöy¬ 
le  hitap  edilebilir:  «Size  şimdi  çok  seve- 
ceğinîz  masallar  ^hikâyeler  anlatacağım 
ve  bazı  bilmeceler  soracağım.  Siz  bunlann 
sonunu  bulacak  vc  söyleyeceksiniz  i» 

Jl)  Büyüklere  ise:  Bunların  birer  mu¬ 
hayyile  -  çağrışım  testi  olduğu  anlan  Ur 
ve  hikâyelerden  sonra  akıllarına  gelen*  te¬ 
dai  enikleri  şeyleri  derhal  soy  İçmeleri  is¬ 
tenilir.  Hiçbir  örnek  verilmez. 

,12)  Test  uygulanan  kimselerin  verdikleri 
cevaplar  ve  gösterdikleri  önemli  davranış¬ 
lar,  onların  göremiyeceği  biçimde  bir  kâ¬ 
ğıda  yazılır  veya  deneme  esnasında  ses 
alma  aleti  (teyp)  kullanılır,  Bu  arada  ço¬ 
cukların  yaşlan,  kaçıncı  çocuk  oldukları* 
cinsleri*  ana -baba  durumları  (sağ*  ölü. 
meslek  ve  yaşlan*,.)  tesbiı  olunur. 

TESTLERİN  DEĞERLENDİRİLMESİ  : 

«Fables*  Testlerinin  değerlendirilmesi 
yani  soru  cevaplamam  yorumlanıp  hiikme 
bağlanması,  psikanaliz  ve  îndivîduel  (Fer* 
dî)  psikoloji  anlayışına  göre  yapılır.  Daha 
önce  de  ifade  ettiğimiz  gibi,  bu  cevap  ve 
daşranışîan  güvenle  değerlendirebilmek 
için  Freud'un  psikanalizini  ve  özellikle 
sembol  teorisini  ve  aynca  Adler'in  Indivi- 
düal  Psikolojisini  iyice  bilmek  gerekir. 

Fabl  Testleri*  bunun  bulucusu  Louisa 
DÜSS'ün  3*15  yaş  arasındaki  çocuklar  ve 
17  *  50  yaş  arasındaki  kimseler  üzerinde 
ğtdaki  normal  cevaplan  kıyaslamaya  ya- 
yaptığı  araştırmalara  göne  elde  ettiği  aşa¬ 
nın  olur  düşüncesiyle  aynen  aktarıyoruz. 

Normal  Cevaplar; 

t  KUŞ: 

a)  Kuş  yuvasına  yakın  bîr  dala  uçacak. 

b)  Annesine  doğru  uçacak. 

c)  Babasına  doğru  uçacak,  çünkü  da¬ 
ha  kuvvetlidir, 

â)  Yerde  kalacak,  tâ  ki  annesi  ve  ba¬ 
bası  gelip  arasın. 

2.  EVLENME  YILDÖNÜMÜ : 

a)  Anne-babası  için  çiçek  toplayacak. 

b)  Eğlenmeğe  gidecek  (çok  raslanan  ce¬ 
vaplardan), 

c)  Konuşmaları  onu  ilgilendirmez. 

d)  Okuldan  fena  not  almıştır,  bahçe 
köşesinde  dargın  duracak. 


l  KUZU : 

a)  Ot  yiyecek, 

b)  Başka  bir  koyundan  süt  İsteyecek. 

c)  Biraz  kızmıştır,  fakat  ot  yiyecek. 

4  ÖLÜM  TÖRENİ : 

a)  Ailedeki  kimselerden  biri  ölmüştür. 

b)  ölen  yaşlı  bir  kimsedir*  büyük  ana 
veya  babadır* 

c)  Uzun  zamandanberi  hasta  yalan 
kimsedir. 

d)  İlgilendiğine  göre*  köyde  önemli  bîr 
kişi  veya  yabancıdır. 

5.  KORKU: 

a)  Çünkü  annesi  sert  baktı* 

b)  Dayak  korkusu. 

c)  Okuldan  fena  not  aldığı  için  kork¬ 
muştur* 

d)  Hayvan  korkusu. 

e)  Savaş  korkusu  (O  zamanlarda  savaş 
vardı), 

f)  Ana  babanın  ölüm  korkusu, 

g)  Kriz  sonunda  servetin  batma  kor¬ 
kusu. 

d.  TİLKİ  VEYA  KEDİ  ; 

a)  Çocuk*  kendisinden  daha  güzel  bir 
oyuncak  gördü. 

b)  Değişen  Tilki  veya  Kedi  değil,  ço¬ 
cuktur,  çünkü  büyümüş  ve  oyuncak, 
lardan  hoşlanmıyor  artık* 

c)  Tilki  veya  Kedi  değişmesi* 

d)  Tilki  veya  Kedi  derisini  değiştim. 

e)  Çocuk  yokken  hizmetçi  kadın  Tilki¬ 
nin  üzerine  bir  sürahi  su  dökmüş¬ 
tür* 

7.  EŞYA: 

a)  Onu  annesine  verecek* 

b)  Onunla  eğlenecek  ve  eğer  isterse 
onu  annesine  verecek. 

c)  Onu  herkese  gösterecek. 

8.  GEZİNTİ : 

a)  Annesi  veya  babası  memnundur* 

b)  Kız  veya  erkek  çok  çalıştı  ve  yor¬ 
gundur. 

c)  Kız  veya  oğlan  yüzlerine  birer  hırsız 
maskesi  taktı. 

d)  Kız  güzel  bir  ikindi  yemeği  hazırla¬ 
dı* 
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10.  KÖTÜ  RÜYA : 


e)  Gezintide  çok  kaldılar  ve  eve  geç 
geldiler. 

f)  Kız  veya  oğlan  yokker  belki  de  fena 
bir  haber  aldılar. 

9,  HABER: 

a)  Annesi  ona  hikâye  anlatmak  istiyor. 

b)  Güzel  bir  ikindi  yemeği  veya  konuk 
var. 

c)  iyi  bir  haber  almıştır. 

d)  Annesi  ona  yaşam  veya  ödevi  hak¬ 
kında  öğütler  verecek. 


a)  Bilmiyorum (  çünkü  rüya  görmem, 

b)  Savaş  rüyası  görmüştür.  (O  zaman¬ 
lar  İkinci  Cihan  Harbi  vardı). 

c)  Yurtiçi  bîr  hayvan  görmüştür... 

« 

NOT :  Normallere  mahsus  olan  bu  örnek  cevap¬ 
lar,  gizli  tutulmalı  ve  test  sonuçtan  uygu* 
l;man  kimselere  ve  başkalarına  açıklanma- 
malıdır.  Bunları  sadece  ana  -  baba  ve  Öğ¬ 
retmenler  bilmeli  ve  gerekli  eğitsel  tedbir¬ 
lere  başvurulmalıdır. 


Bazı  kitaplar  tadılmak  için,  batiları  yutulmak,  için  ve  çok  azı  da 
çiğneyip  sindirilmek  içindir. 

FRANCIS  BACOV 


Bu  günlerin  gerçek  üniversitesi  bir  kitap  kolteks iyonudur. 

THO.MAS  CARLYLF. 


İnşallah  bütün  ötrtriimce,  unvanların  en  büyüğü  saydığım  «namustu 
adam»  Unvanını  yitirmeyecek  kadar  erdemli  kahrım. 

waşington 


Kumar  oynamanın  en  zararsız  şekli  bir  bahçe  küreği  ve  bir  paket 
tohum  ite  otur, 

DAN  BENNBTT 


Otorite  -  Authority 

Hiçbir  şey  otoriteye,  onun  stkstk  yada  düşüncesizce  kullanılmasın¬ 
dan  daha  fazla  sarsmaz . 

A.  KINGSTON 


Hiçbir  İman  başhbaşına  bir  bütün  değildir;  onu  bütünleyen 
dostlarıdır. 

flARRY  EMERSON  POSDİCK 
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BtÜM  VE  TEKNİĞİN  BİR  BAŞARISI 

kidililtf^n  kı  Iftujgn  tdvmis_  nebi 


aha  15  yıl  önce  Taymis  nehri  nere¬ 
deyse  Londramn  bir  kanalizasyon 
kanalı  kadar  kirliydi :  Koyu  kahve  rengi 
suyunun  içinde  pratik  bakımdan  hiç  oksi¬ 
jen  yoktu,  nehir  biyolojik  açıdan  ölüydü* 
1920  de  bile  Londra  île  nehrin  ağzı  arasın¬ 
da  hiç  bir  balığa  rastlanmıyordu;  yalnız 
bazı  yılan  balık  lamım  orada  burada  yaşa¬ 
dığı  görülüyordu*  Kükürtlü  hidrojen  hava¬ 
yı  da  berbat  ediyor,  su  kuşlarının  sayısı 
da  giı tikçe  azalıyordu*  1950  yıllarının  so¬ 
nuna  doğru  «Fort  of  London  Autorîty»  ve 
«Greater  London  Coıındl»  muazzam  bir 
temizleme  programı  ile  işe  giriştiler.  Bü¬ 
yük  flütre  tesisleri  yapıldı,  (bundan  en 
büyüğü  1,6  milyonluk  nüfus  için  hesapla¬ 
nan  «Cross  Ness*  idi  ki  bu  küçük  bir  kent 
büyüklüğündeydi)  kirli  su  temizleme  iş¬ 
leri  bir  yerde  toplandı  ve  bütün  sanayi, 
filî  ire  tesislerine  bağlandı  veya  daha  baş¬ 
ka  tedbirlerle.  Örneğin  oksijen  verilmek 
suretiyle  suyun  oksijen  miktarının  arttı¬ 
rılması  yönüne  gidildi. 

Bütün  bunlardan  sonra  ço&  geçmeden 
başarı  da  kendini  gösterdi :  1963  te  suda 
bütün  yıl  boyunca  oksijenin  varlığı  sap¬ 
tandı  ve  1966  dan  bu  tarafa  artık  çürüme 
diye  bir  şeye  rastlanmadı*  Bununla  bera¬ 
ber  bir  taraftan  da  nehirdeki  yaşam  yeni- 


Dr*  İ*  HAGEL 

den  geri  geldi.  Daha  1972'mn  sonunda  ilk 
kez  66  tür  balık  sayılmışı ı.  ve  balık  tut¬ 
mak  Londrada  yeniden  moda  olmağa  baş* 
ladı.  Hatta  deniz  alabalıkları  da  geri  gel¬ 
meğe  başladı*  Yalnız  sazan  balıklan  daha 
dönmediler. 

Deniz  kuşlan  öyle  büyük  bir  ölçüde 
artükİ,  adeta  küçük  bir  mucizeden  söz 
edilebilir.  Eskiden  Londradan  Tilbury'y^ 
kadar  uzanan  40  kilometrelik  mesafede 
bulunan  Ördeklerin  sayısı  elliyi  geçmedi¬ 
ği  halde  şimdi  bunun  5- 10  katına  rastlan- 
maktadır*  Bu  alanda  tüm  olarak  10.000 
veya  daha  fazla  kuş  kışı  geçirmektedir¬ 
ler.  Eskiden  çok  nadir  olan  su  kuşların¬ 
dan  bînlencesi  kışın  buraya  gelmektedir, 
1970  de  İlk  kez  deniz  krrlangıçlanna  (bir 
tür  mam)  da  rastlandı  ve  bugün  arlık 
onların  düzenli  bir  surette  gidip  geldikle¬ 
ri  görülür* 

Londra  Taymis  örneğiyle,  yıkılmış  bir 
çevrenin  nasıl  yeniden  tedavi  edilebilece¬ 
ğini  göstermektedir,  tabii  bu  büyük  ölçü* 
de  çabalar  ve  harcamalarla  olmuştur.  Ted¬ 
birlerin  son  amacı  olan  her  zaman  vc  her 
tarafta  en  az  %  10  Iık  oksijen  doyumu¬ 
na  erişmenin,  ancak  1980  de  kabil  olacağı 
umulmaktadır* 


Bir  tek  adamın  uzamış  gölgesi  bile  büyiik  bir  müessesedir. 

EMERSON 

Atalarıma  değiştiremezsiniz,  fakat  torunlanmzla  ilgili  olarak 
birşeyler  yapabilirsiniz, 

W  ES  fZZABD 
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ûketH  belirli  bir  miktar  yarattı  yük  taşımak  üzere  kendisini;  uçuş  ola- 
nalını  verecek  olan  itici  gücü  oluşturmak  için  gerekti  bütün  ayrıntıla¬ 
rı  kendi  gövdesinde  bulunduran  ve  yüksek  bir  hu  He  devinimde  bulunabilen 
Mr  uçucu  cisimdir.  Roketin  devinime  geçmesi  için  iter  hangi  bîr  atmosfere 
gerekseme  yoktur.  Bu,  roket  mu  torunu  jet  motorundan  ayıran  başlıca  nok¬ 
tadır,  Jet  motoru  ite  donatılmış  bir  uçucu  çişimin  uçuş  yüksekliği  veya  tavan 
(ptafood)  ile  uçuş  hızı,  atmosferin  yoğunluğu  tarafından  *mırlandınlmiŞEir 
Rjoket  motorunda  tec  böyle  bir  sınırlandırma  söz  konusu  değildir.  Bu  neden¬ 
den  ötürü  bir  roket  moloru  He  donatılmış  uçucu  daimin  uzaya  ulaşması  her 
zaman  için  olanaklıdır, 

İlkel  roketler,  eski  çağlarda  çinlHcr  tarafından  bilinmekteydi  ve  askeri 
amaçlar  kullanılmaktaydı.  Roket  He  tik  kez  havalanmayı  başarmış  olan,  16, 
yüzyılda  yaşamış  olan  t  ürk  LAGAR!  HAŞAN  ÇELEBİ *dir.  Çağdaş  roket  sis* 
teminin  geliştirilmesi  mir  TSLOLKOVSKY  (1857  1935  ı  CODDARD  <1882  * 

W5  ve  OBERTH  (M94  -  î  adJı  bilginlerin  büyük  hizmetleri  olmuştur. 

Roket  (ve  jet)  motorlarının  kuramı.  NEWTUft  (1942  1727  ı  tarafından 

ortaya  atılmış  bulurum  etki  (acıkın)  ve  icpki  (reactlon)  pneftsipinc  dayan¬ 
maktadır  ; 

*Her  etki  eşli  bir  tepki  ile  dengelenil.» 

Şekil  No.  1  üzerinden  bu  kuralın  şematik  gösterilmiş  bir  uygulamasını 
izlemek  olanaklıdır.  Bir  balonun  içerisinde  kapalı  bulunan  bir  gazın  basıncı, 
balonun  her  tarafında  rşiıdir  Balona  bir  delik  açılarak  bu  gazın  belirli  bir 
yönde  serbest  bırakılması  halinde  balon  derhal  teri  yönde  devinimde  bulu¬ 
nur-  Gazın  devinimi  burada  etki,  balonun  ise  ters  yönde  devinimi  tepkidir. 
Bu  durum  Şekil  No.  I  a  üzerinde  gösterilmiştir. 

Bir  top  namlusunun  geri  tepmesi,  aynı  kuralın  başka  türlü  gelişen  bir 
uygulamasıdır.  (Şekil  No,  I  bî.  Mermi  kitlesinin  (m),  belirli  bir  ilk  kız  (v) 
ile  namludan  çıkabilmesi  İçin,  yanma  kamarası  görevim  yupan  namlunun 
içinde  yanan  barut  hakkının,  yine  belirli  bir  süre  (t)  içerisinde  basınçlı  bir 
gaz  kuvvetini  (F)  oluşturabilmesi  zorunludur.  Bu  gaz  basınç  kuvvetinin  (Fİ, 
zaman  sünesiyle  (t)  çarpımına  iç  tepl  (impuLscî  (J)  denir.  Kuvvetin  (F), 
kitle  (m)  çarpı  İvme  (a)  değerine  eşit  olduğu  ve  ivme  (a)  çarpı  zaman  sü- 
resi  (t)  mermi  ilk  hızından  (v)  başka  bir  şey  olmadığı  göz  Önünde  bulundu* 
rulmasî  halinde  iç  tepinin  (J),  mermi  kitlesinin  (m)  ilk  hız  (v>  İle  çarpımın* 
dan  başka  bir  şey  olmadığı  anlaşılır: 

J  *£  F.t  •*  =  m.v. 

Balistik  bUıminde  m.v  değerine  mermi  dtvttüm  boyutu  denir. 

Roket  deviniminde  de  benzer  koşullar  egemendir  (Şekil  No.  S  e  ve  1  d). 
Basınçlı  sıcak  gazların  bir  yanma  kamarasında  üretilmesi  halinde  kamara 
gövdesinin  her  tarafında  (bundan  önce  balonda  da  görüldüğü  gibi)  aym  bo- 
yutda  bir  basınç  oluşturulur.  Gövdenin  bir  tarafında  bir  deliğin  açılması  ha¬ 
linde  denge  bozulur  ve  yonma  gazlan,  sesden  üstün  bir  hız  He  bu  delikdetı 
çıkarak,  gaz  çıkış  yününe  ters  çalışacak  dan  bir  tepki  meydana  getirerek 
raketi  devinime  geçirirler.  Bu  tepkiden  oluşan  itiş  gücü,  zaman  biriminde 
memeden  çıkan  gaz  kitlesinin  (mî,  memeden  çıkan  gazın  çıkış  hızıyle  (v) 
çarpımından  elde  edilen  sonuca  eşit  olduğundan,  yukarıda  açıklanan  mermi 
devinim  boyutundan  (mv)  ayırımsızdır.  $u  halde  bir  raketin  itiş  gücü,  sani¬ 
yede  rokettim  çıkan  propelant  (raket  yakıt)  kitlesinin,  propeîantın  çıkış 
hızına  olan  çarpımının  değerine  doğrudan  doğruya  bağlıdır.  İtiş  gücünü 
mtınnak  için  ya  propelant  kitlesini  veya  da  prapeîam  ilk  hızım  arttırmak 
yeterlidlr. 

Roketlerde  İtiş  gücünün  bir  tepkiden  meydana  gelmesinden  ötürü,  daya¬ 
nılması  gereken  her  hangi  başka  bir  çevreye  de  gerekseme  yoktur,  sandalda 
kürk  çekerken,  küreğin  suya  daldı  nl  malt  gibi  ve  ya  jet  motorunda  havanın 
önden  em  Herek  a  ikadan  bırakılması  gibi.  Bu  nedenden  raket  motorunun 
boşlukta,  dolayutyle  uzayda  çalışması  dahi  olağandır.  Şekil  No.  2  üzerinde 
pervaneli  motorun,  jet  motorunun  ve  raket  motorunun  çalışmalın  şematik 
olarak  gösterilmiştir.  Pervaneli  motorlarda  büyük  hava  klikleri  oldukça 
düşük  bir  İvme  ile  devinimi  sağlar.  Jet  motorumla  ite  hava  ve  yonma  gaz¬ 
larından  oluşan  gaz  kitleleri  oldukça  yüksek  bir  İvme  He  uçan  cisim!  devini¬ 
me  getirir.  Roket  motorunda  İse  durağan  prupelant  ki  iteri  çok  büyük  bir 
meme  çıkış  defterine  t  vm  dendirilmek  tedir. 

Roket  motorunda  prapclamın  tüm  olarak  itiş  gücüne  dönüştürülmesi 
sonunda  maksimum  devinim  hızı  elde  edilmiş  olur.  Bu  maksimum  hız,  me¬ 
meden  çıkan  kitle  zerreciklerinin  çıkış  hızına  ve  raketin,  aşağıda  açıklanan 
kitle  Oranına  bağlıdır. 
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Raketin,  yörüngeye  girdikten  sonraki  kitlesinin  (yararlı  yükün),  roketin 
ilk  devinim  anındaki  kitlesine  (yararlı  yük  +  propelant)  olan  orantısına 
kitle  oram  denir.  * 

Roket  hızının  arttırılması,  kademeli  yapılan  roket  motoru  yakışlarıyla 
olağandır.  Her  kademe,  belirli  bir  propelant  miktarına  iye  olan  bir  roket  mo 
torundan  oluşur.  Son  kademede  ise  yararlı  yük  {uzay  gemisi)  bulunur.  Kade¬ 
me  propelammın  tükenmesiyle  birlikte  kademenin  gereksiz  olan  ağırlığı,  me¬ 
kanik  bir  şekilde  ana  roketin  gövdesinden  çözülerek  atılır.  Bu  şekilde  ana 
roket,  yaran  olmayan  ağırlıkları  iaşımakdan  kurtulmuş  olun  Sonunda  yal¬ 
nız  uzay  gemisi  yörüngede  kalın 

Wt£  FVNKTOtNİERT  DAS'ian 
Çeviren:  İSMET  BBNAYYAT 


Etki  M-  O  ►  Tapfci  Etki  -4  -  ►  Tepki 


Etki  O  -Tepki  Etki  O  —►Tepki 


Yanma  kamarası 


JUL 


47 


GİRİŞİM  YAPAN  İKİ  IŞIK  DALGASINDA 
ENERJİ  NEREYE  GİDER 

Dr.  ISAAC  ASİMOV 


t  ki  ışık  demetinin  girişimi  sonucu 
karanlık  meydana  gelince,  kapsadı¬ 
ğı  enerji  ne  olur  ? 

Bir  ışık  demetinin  bir  katar  dalgadan 
küçük  bir  açı  altında  karşılaşırlarsa,  biri- 
uluştuğunu  düşünebiliriz,  tki  ışık  demeti 
nin  dalgalarının  ötekinin  dalgalarına  o  şe 
kilde  rastlaması  kabildir  ki  birinin  yukarı 
çıktığı  yerde  öteki  aşağı  inebilir  veya  ter¬ 
sine  bir  harekette  bulunabilir.  Böylece  iki 
dalga  birbiriyle  girişim  halindedir,  ve  on¬ 
lar  birbirini  ya  kısmen,  ya  da  tamamiyle 
ortadan  kaldırırlar.  Bunun  sonucu  olarak 
ortaya  iki  dalgamn  bir  bileşiği  çıkar  ve  bu 
öteki  teker  teker  dalgalardan  daha  şiddet. 
Ji  bir  ışık  oluşturur. 

Fakat  her  takım  dalga  belirli  bir  mik¬ 
tar  enerjiye  sahiptir.  Eğer  bir  dalga  öteki¬ 
ni  yok  ederek  biraz  önce  ışık  olan  yerde 
karanlık  meydana  getirirse,  bu,  enerjinin 
de  ortadan  kaybolduğu  mu  demekter  ? 

Tabii  hayır  1  Fiziğin  temel  yasalarından 
biri  enerjinin  yok  olmayacağıdır.  Bu  «ener¬ 
jinin  kalımı»  kanunudur.  Girişim  halinde 
bir  miktar  enerji  ışık  şeklinde  var  olmayı 
bırakmıştır.  Şu  halde  tamamiyle  aynı 
miktarda  enerji  başka  bir  şekilde  var  ol¬ 
maya  devam  etmek  zorundadır. 

Enerjinin  en  az  örgütlenmiş  şekli  mad¬ 
deyi  meydana  getiren  parçacıkların  rast- 
gelc  hareketidir,  ve  buna  biz  «ısı»  deriz. 
Enerji  şekil  değiştirdiği  zaman  organizas¬ 
yonunu  kaybeder,  öyle  ki  enerji  yok  ol¬ 
muş  göründüğü  zaman,  en  iyisi  «ısı»yı 
aramaktır,  çünkü  rastgele  hareket  eden 
moleküller  eskisine  oranla  daha  büyük 
hızlarda  hareket  ederler. 

Bu  ışığın  girişimi  halinde  doğrudur. 
Kuramsal  olarak  iki  ışık  demetinin  birbi¬ 
riyle  tamamiyle  girişim  halinde  olğudunu 


kabul  etmek  kabildir.  Bir  levha  üzerine 
düşen  bu  iki  ışın  onu  tam  anlamıyla  ka¬ 
ranlık  yaparlar.  Bu  durumda  bununla  be¬ 
raber  levha  ısınır.  Enerji  gitmedi,  basitçe 
şeklini  değiştirmiş  oldu. 

Benzer  bir  problem  de  budur.  Var  sa¬ 
yalım  ki  siz  bir  saatin  zembereğini  sonuna 
kadar  kurdunuz.  Şimdi  zemberek  kurul¬ 
madan  önceki  haline  oranla  çok  daha  faz¬ 
la  enerjiye  sahiptir.  Gene  varsayalım  ki 
siz  kurulu  zembereği  bir  asite  atıp  eritti¬ 
niz.  İçindeki  enerji  nc  olacaktır  ? 

O  gene  ısıya  dönüşecektir.  Eğer  başlan¬ 
gıçta  bunun  için  aynı  sıcaklıkta  iki  eri¬ 
yik  alır,  kurulu  zembereği  birinde  ve  ta¬ 
mamiyle  eşit.  Fakat  kurulmamış  bir  zem¬ 
bereği  de  ötekinde  elitseniz,  birinci  eriyik 
İkinciden  daha  sıcak  olacaktır. 

Ancak  1747  yılında  fizikçiler  ısı'yı  esaslı 
olarak  inceleyebildiler  vc  onun  niteliğini 
meydana  çıkardılar  ve  böylece  «enerjinin 
kalımı»  anlaşılmış  oldu. 

Bu  tarihten  itibaren  bu  kanuna  bağlı 
kalınarak  temel  fiziksel  olayların  anlaşıl¬ 
ması  kabil  oldu,  örneğin,  radyoaktif  dö¬ 
nüşümlerde  19  ncu  yüzyıl  fizikçileri  tara- 
t  a  rahmi  an  hesap  edilenin  çok  üstünde  ısı 
meydana  gelmektedir.  Bu  problem  Einste- 
in  meşhur  e  =  mc:  formülünü  meydana 
çıkardığı  vc  maddenin  de  aslında  bir  ener¬ 
ji  şekli  olduğunu  gösterdiği  zaman  çözü- 
1  ehildi. 

Gene  bazı  radyoaktif  dönüşümlerde, 
çok  az  miktarda  enerjisi  olan  elektronlar 
üretilir.  Enerjinin  Kalımı  Kanununa  kar¬ 
şı  gelmekten  ziyade,  1931  de  Wolfgan  Pau- 
li  başka  bir  parçacığın,  nötrino’nun,  da 
üretildiğini  ve  geri  kalan  eneriyi  nötrino- 
nun  alıp  götürdüğü  ileri  sürmüştü.  Ve  bu 
düşüncesinde  haklıydı. 

SCIENCE  DIGEST’ten 
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SATRANÇ  PROBLEMLERİ 
No  î  17.  4  homlcdo  mat 
Tatlar ; 

Saysı  ı  ShV  Ka4 
Fbl,  F(4 
Siyah  :  Sfî.  aS 

16  Noltt  problemin  çcıumu  : 

1,  Fİ2 

I)  t .  e«  [V} 

2,  C4  +  '  P  X  P  (gofarhenl 

3,  Ab4  +  Mat 

bl  aS 

2.  C*  -  ,  P  x  P  (gegerkanl 

3.  A«T  4-,  Mat 

e)  t .  ScS 

î.FxK,  SbS  veya  Sd5 
3,  C4  4  ı  Mat 

dil .  S«4 

2.  C*  +  ,  (Fil  Hm%  d3 
I  T  X  P  t  *  Mat 


8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 


1 

I. . IHl  üSi 

...ü  um  îllii 

np  ip  mı  p 

H  Wm,  mm, 

m  ı . 


abcdefgh 


1. 


YENİ  BİLMECELER 

2, 


Geniş  bir  ırmağın  karşı  tarafına  geçmek 
isteyen  35?  kişilik  bir  müfreze  başlarındaki 
subayla  beraber  çok  müşkül  durumdadırlar, 
O  sırada  iki  çocuğun  çekmekte  olduğu  bir  ka¬ 
yık  görürler.  Kayık  o  kadar  küçüktür  ki  ya  İki 
çocuk  ya  da  bir  büyüğü  alabilir. 

Subay  erlerini  bu  kayıkla  nasıl  karşıya  ge¬ 
çirir  ve  sonunda  çocukları  kayıklarıyla  beraber 
kıyıda  bırakır.  Sunun  İçin  kayık  bir  kıyıdan 
ötekine  kaç  kere  gider? 


Bu  karışık  harflerin 
her  biri  ünlü  bir  kente  aittir. 
Sakalım  kolay  bulabilecek  misiniz  ? 
Puthar 
Haya kas 
Mitiz 
İİlazin 
Duburr 
Nahevor 
Larfonas 
Laonlp 


1,  Çözüm 

GEÇEN  SAYIDAKİ  BİLMECELERİN  ÇÖZÜMÜ 

2. 

Çözüm 

a.  b,  e,  =  36 

■  +  b  -f-  e 

1. 

Barsan  ola 

1,1.  36 

1  +  i  +  =38 

2h 

Helsinki 

1.2.  18 

1  +  2  +  1B  =  21 

3. 

Kİrne 

1.4.  9 

1  +  4  +  9  =  14 

4. 

Keban 

2.2.  9 

2  +  2  +  9  =  13 

5. 

Malazgirt 

1,3.  12 

1  +  3  +  12  =  16 

6. 

Şile 

1,6.  6 

1  +  6  +  6  =  13 

7. 

Akçakoca 

Postacı  evin 

numarasını  biliyor,  fakat  bu  ne 

8. 

9. 

Yusufeli 

Tarsus 

38.  ne  21,  14  veya  16  dır.  İkinci  cevapta  en 
yaşlı  bir  kızın  olduğunu  anlayınca  2,  2,9  dur 
diyor. 

10. 

Silifke 

isliye 


İsmatlll 


n- tek 


Harput 


KEBAN 


Hozat 


Tunceli 


Irçank* 


^ara  Yollan 

fent  Yapılan  Kara  Yollan 


Malatya 


.\Munzuroglu Gülüşkür  köpn 


keban  barajı  rezervuar  vaziyet  plânı 


Diyarbakır 


